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In den meisten Kulturl/indern wird die groBe Be- 
deutung der theoretischen Vererhungsforschnng filr die 
Landwirtschaft seit langem als eine setbstverst~ndliche 
und gut erwiesene Tatsache angesehen. Das gilt be- 
ders fiir die Pflanzenzfichttmg, d.h.  die Herstellung 
von neuen Soften mit erh6htem Ertrag oder anderen 
wertvollen Eigenschaften, wie Resistenz gegen Krank- 
heiten, Standfestigkeit, g-ate Backqnalit~it und der- 
gleiehen. Dieses wohlbekannte Verh/iltnis ist abet be- 
kanntlich neuerdings stark angegriffen worden, und 
man hat dabei behauptet, dab die sogenannte Mendel- 
Morgan Genetik praktisch steril sei. Die VerMiltnisse 
sind natfirlich in dieser Hinsicht in verschiedenen L~in- 
dern recht verschieden. Es diirfte daher yon Interesse 
sein, einen knrzen iJrberblick fiber die Resultate zu 
geben, welche die Pflanzenzilchtung in Schweden ge- 
wonnen hat, in einem Land, in dem sich die theore- 
tische Genetik und die Pflanzenzfichtung in engster 
Verbindung miteinander entwickelt haben. 

Die Ziichtung von landwirtschaftliehen Pfianzen in 
Schweden wird in erster Linie beim Schwedischen 
Saatzuehtverein in Sval6f und deren Yilialstationen 
in verschiedenen Teilen des Landes betrieben. Wich- 
tige Zilchtungsresultate sind auch yon anderen Saat- 
zuchtanstalten mehr privaten Charakters erzielt wor- 
den. Unter diesen soll in erster Linie die Saatzncht- 
anstalt Weibullsholm bei Landskrona genannt werden, 
die besonders erfolgreich bei der Winterweizenzfich- 
tnng gewesen ist, nnd weiter das Zilchtungsinstitut Hil- 
lesh6g der Schwedischen Zuckeraktiengesellschaft, de- 
ren T~tigkeit fiir die schwedische Zuckerproduktion 
von groBer Bedeutung ist. Seit 1936 gibt es attch in 
Siidschweden ein Institut ffir Waldbaumziichtnng und 
seit 1941 ein Institut flit Obstzfichtung. 

Der schwedische Saatzuchtverein wurde im Jahre 
r886 gegriindet, ist also jetzt mehr als 6o Jahre t~itig 
gewesen. Weil die dort erzielten Resultate fiir die 
Schwedische Pflanzenzfichtung am meisten repr~isen- 
tierend sind, werde ich reich im Folgenden daranf be- 
schr/inken, einige Daten dieser T~itigkeit.zu besprechen. 
Znsammenfassende Ubersichten fiber die Ergebnisse 

des Schwedischen Saatzuchtvereins sind n. a. ~936 und 
I948 ver6ffentlicht worden. AnBerdem hat z. ]3. NILS- 
SON-EHLE (zgz3, I935, x936 ) in deutscher Sprache 
fiber die Arbeiten des Saatzuchtvereins berichtet. 

Da die Ztichtungsarbeit in Schweden eine groBe An- 
zahl neue und wertvolle Sorten ergeben hat, die filr 
die Landwirtschaft yon der gr613ten Bedeutung sind 
oder gewesen sind; ist diese T/itigkeit immer mehr 
staatlich unterstiltzt worden. Es ist yon Interesse zu 
berechnen wie groBe Beitr/ige filr die Zilchtung ge- 
opfert werden und yon noch gr6gerem Interesse einen 
Versuch zu machen den Gewinn z u  bereehnen, der 
dureh die Verwendung yon verbesserten Sorten erzielt 
worden ist. 

l!ine solche Berechnnng ist Irfiher mehrmals ge- 
maeht worden n: a. yon NILSSON-LEISSNER (i936). 
Ich werde bier ~hnliche Zahlen mitteilen, die sich 
auf Daten stiltzen, die bis 1948 reichen. Dieses 
Material, das die Bed entung des Schwedischen 
Saatzuchtvereins filr den Schwedischen Getreide- 
bau zeigt, hat mir giltigst der Direktor des 
Schwedischen Saatznehtvereins, Professor Dr. AK~. 
2~-KERMAN und sein Assistent, Agronom J. MAc KEY 
zur Verffigung gestellt. I]iese Zahlen sind in Tabelle I 
zusammengestellt und geben die Ertr/ige pro Hektar 
der folgenden Getreide-Arten an: Winter- und Som- 
merweizen, Winterroggen, Hafer, Gerste nnd Miseh- 
korn. Links in der TabeIte (Kolumne I und 2) wird 
die mittlere j/ihrliche Ernte in Doppelzentner pro ha 
angegeben, teils ffir die Periode 1886--189o , tells filr 
die Periode i944--I948. Jeder Wert ist also ein Mittel- 
wert filr fiinf Jahre filr das ganze Land und ist aus der 
offiziellen schwedisehen Statistik geholt. Die Werte 
der Kolumne 2 sind alle h6her als die der Kolumne I, 
was zum Teil durch Verbesserungen der Agrikultur- 
methoden verursacht ist, zum Tell darauf benlht, dab 
die Zfichtung ein ganz neues Sortenmaterial hervor- 
gebracht hat, das jetzt allgemein start der alten Land- 
sorten gebaut wird. 

Es diirfte jetzt schwierig oder unm6glich sein, einen 
schwedischen Bauern zu Iinden, der noeh an den alten 

Tabelle i. Die Erh6hung der sahwedischen Getreideernte dutch Mafinahmen der PJlanzenziiahtung. 

Getreideart 

Winierweizen . . 
Sommerweizen 
Winterroggen . 
blafer 
Gerste 
.Vlisch korn . . 

Kolan-me . . . .  

Mittlere Jahresernte 
(in dz pro ha) 

1886[9o 

15,o 
13,6 
I4,4 
I 2 , 9  
I 5 , o  
14,9 

I 
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, ol %E~- 
I94414~ [ hOhung 

21,2 
I6,2 
17,1 
I 4 ,  I 
19,3 
17,5 

41,3 
1 9 , I  
18,8 
9,3 

28,7 
17,4 

Schwedische Totalernte (Tonnen) 

I886/9o 

lOl,967 
7166 

540,455 
997,361 
332,461 
151,136 

I944148 

399,455 
18o,562 
27o,6oo 
745,772 
179,2o8 
49o,311 

Er- 
h6hung 

+ 2 9 1  7! 
+2491,7 i 
-- 49,9: 
- -  2 5 , 2  
- -  46,1 
+ 224,3 

6 I 

Preis 
pro 

Tonne 
(Kr.) 

250 
2 5 0  
25o 
2OO 
2O0 
2OO 

~r-  
Totaler Erntewert  h 6 h u n g [  

(Kronen) d a n k d e r l  
Zfichtung 

(%) 

99~863,75o 25 
45,14o,5oo 12 
67,650,000 15 

I49,I54,4oo 14 
35,841,6oo 12 
98,o62,2oo 13 

Weft der 
Zfich tungserh6hun~ 

(Kronen) 

24,965,937 
5,416,86o 

lO, 147,5oo 
2o,881,616 
4, 3 oo, 992 

12,748,o86 

I O  

1 



2 ARNE I~ONTZING: Der Ztichter 

ungeziichteten Sorten festhilt. Die Kenntnis von dem 
h6heren Ertrag lind sonstigen wertvollen Eigenschaf- 
ten der nelien veredelten Sorten ist so allgemein be- 
kannt, dab das yon dell schwedischen Ziichtnngsan- 
stalten produzierte Material in der Landwirtschaft 
vollst~inctig dominiert, wenigstens beziiglich des Ge- 
treides. 

Die in Kolumne 3 angefiihrten Zahlen geben die pro- 
zentuale Erh6hling des Ertrags an. Wie ersichtlich, 
schwanken diese Zahlen yon 9,3% beim Hafer his 
41,3% beim Winterweizen. Die erstgenannte Zahl ist 
auffaUend niedrig lind zum Teil irrefiihrend, weft die 
in Schweden fortw/ihrend dominierende Getreideart 
Hafer mmmehr auf schlechteren ]~6den gebaut wird 
als frtiher. Der Hafer wird n~imlich jetzt immer mehr, 
alif allen B6den wo dies m6gtich ist, yon anderen 
Pflanzen (Sommerweizen, Olpflanzen li. a.) ver- 
dr~ngt. Diese Iterabdr~ngung des Hafers auf 
schlechtere b6den lind die dadlirch verursachte Sen- 
kung der Hektarernte wird ziemlich gut yon der Ko- 
lumne 6 illlistriert. Nach den Werten dieser Kohlmne 
ist die totale Sommerweizenernte Schwedens sehr viel 
erh6ht worden, w/ihrend die totale Haferernte um 25 ~o 
kleiner geworden ist. 

I)ie Erh6hling der Ernte pro ha ist wie gesagt teils 
dlirch verbesserte Kulturmethoden, teils dlirch die 
Verwendling yon besseren Sorten erm6glicht worden. 
Eine gute Sch~tzung der relativen Bedeutung dieser 
zwei Faktoren kann dadlirch erreicht werden, dab die 
alten primitiven Sorten noch vorhanden sind und mit 
den neuen Sorten direkt verglichen werden k6nnen. 
Besonders gut l~iBt sich dies mit den autogamen lind 
homozygoten Getreide-Arten Gerste, Weizen und Ha- 
ler dlirchfiihren, wo die alten Landsorten v611ig kon- 
stant geblieben sind lind dasselbe spezifische Ertrags- 
verm6gen besitzen wie vor 60 Jahren. Beziiglich der 
Fremdbefrlictater wie z. B. Roggen, wo die Zlisammen- 
setzling der Populationen wegen der Heterozygotie 
mehr fliel3end ist, mliB man sich damit begniigen, den 
Ertrag der jetzigen Vertreter noch existierender Land- 
sorten mit dem Ertrag der neliesten Z/ichttmgssorten 
zu vergleichen. Solche Vergleiche zwischen altem und 
neuem Anbalimaterial werden in Sval6f fortw/ihrend 
alisgefiinrt. Die letzten Prozentzahlen eines solchen 
Vergleiches werden in der Kollimne 9 (Tab. I) ange- 
gehen lind variieren wie ersichtlich yon I2~o bei 
Sommerweizen lind Gerste, bis25 % bei Winterweizen. 

Der 6konomische Wert dieser Ertragserh6hling kann 
in folgender Weise gesch~ttzt werden: In Kollimne 5 
wird die schwedische Totalernte der verschiedenen Ge- 
treidearten in Tonnen pro Jahr angegeben, Kollimne 
7 enth~ilt den Preis der Tonne lind Kolumne 8 den ge- 
samten Erntewert (Mittelwert der letzten 5 Jahre). 
D.er Wert der Ertragserh6hling welche die Ziichtung 
allein erzielt hat, wird in Kol5mne IO geflinden und ist 
mit Hilfe der Werte in Kollimne 9 berechnet worden. 
Fiir die einzelnen Getreidearten schwanken die Werte 
in Kollimne Io von 4,3 Millionen (Gerste) bis 25 Milli- 
onen (Winterweizen). Die Gesamtslimme betr~gt etwa 
78 Millionen Kr., was also der Werterh6hling der j~ihr- 
lichen Getreideernte entspricht, welche die Pflanzen- 
ztichtling erreicht hat. 

Dazli kommt noch, dab die Ziichtling eine andere 
Seite hat, die in den oben erw~ihnten Zahlen nicht zlim 
Alisdruck kommt. I)as gilt u.a.  far die dlirch die 
Ziichtling bewirkte Verbesserung der Kornqualit/it 

und der Halmfestigkeit, die eine st/irkere Stickstoff- 
diingung erm6glicht, Iiir die erh6hte Friihreife usw. 

Tab. :~ gibt nur die Zahlen der Getreidearten an, 
aber fiir die anderen Klilturpflanzen ist es zur Zeit 
nicht m6glich, den 6konomischen Wert der erzielten 
Ziichtungsresultate zu berechnen. Die Zahl 78 Milli- 
onen ftir die Getreide ist natfirlich auch wegen meh- 
rerer Fehlerquellen recht unsicher, gibt aber die Gr6- 
13enordnung der Befr~ige an, lira welche es sich bier 
handelt. Da auch viele andere Klilturpflanzen lange 
Gegenstand einer intensiven nnd erfolgreichen Ziich- 
tungst/itigkeit gewesen sind, kann ruhig behauptet 
werden, dab die Pflanzenziichtling in Schweden einen 
/dhrlichen Gewinn herbeifiihrt, der wesentlich h6her 
ist als 78 Millionen Kronen. Die Zahl IOO Millionen 
ist wahrscheinlich nicht zu hoch, und fiir ein kleines 
Land wie Schweden ist dies yon groBer national- 
6konomischer Bedeutling. 

Urn in geniigendem Umfang betrieben zli werden, 
hat die Pflanzenz~chtung recht viel Geldmittel ver- 
hralicht, aber im Vergleich zu dem dadnrch erzlelten 
Gewinn sind jedoch diese Mitre1 sehr anspruchslos. 
Nach Angaben yon der 6konomischen Abteitung 
des Saatzuchtvereins ist die Pflanzenziichtung 
w~ihrend der Periode I886--1948 vom Staat und 
den landwirtschaftlichen Gesellschaften mit insge- 
samt 15oooooo Kronen unterstfitzt worden. Oben 
wurde gezeigt, dab der j~ihrliche Gewinn 78 Mil- 
lionen erheblich iibersteigt. Der Gewinn eines ein- 
zelnen Jahres ist also jetzt mehrfach gr6Ber als die 
Zfichtlingskosten w/ihrend der gallzen Periode 1886 
his 1948. Obgleich die Berechnung der D.ebet• und 
Kreditzahlen mit Schwierigkeiten verkniipft ist, ist 
es jedoch ganz klar, dab der Staat rnit seinen Inve- 
stierungen in die Pflanzenziichtung ein gl~inzendes Ge- 
schMt gemacht hat. Als Beleg fiir diese Behanptung 
braucht man nur alif die Tatsache }finzuweisen, dab 
die staatlichen Bewilligungen ftir die Pflanzenzfichtling 
allmiihlich bedelitend gewachsen sind, je mehr die Be- 
h6rden yon der Rentabilit~it der Wirksamkeit fiber- 
zeugt wurden und je mehr die Ziichtlingsorganisationen 
besser organisiert und ausgebalit vcu'rden, Allein ftir 
den schwedischen Saatzuchtverein betr/igt die j/ihr- 
liche staatliche Unterstiitzung jetzt etwa 5oo ooo 
Kronen. 

Als Beleg fiir die Richtigkeit der obengenannten 
Zahlen kann ich auf die offizielle Schwedische Statistik 
,,Statistisk Arsbok" hinweisen ~lnd auBerdem alif eine 
der 6ffentlichen Aliseinandersetzlingen des schwedi- 
schen Staats (1946, Nr. 39)- I)iese Arbeit (,,Die Ent- 
wicklungstendellzen der Schwedischen Landwirt- 
schaft und ihre Einrichtling nach dem Kriege") ist 
yon A. AKERMAN, im Aliftrage des landwirtschaft- 
lichen Komitees des Jahres 1942, ausgearbeitet wor- 
dell. 

Es ist also linzweifelhaft, dab die Pflanzenziichtung 
in Schweden, wie in so vielen anderen L~indern, Re- 
sultate ergeben hat, die sowohl ftir die Volksversorgung 
wie fiir die National6konomie yon der gr6Bten Bedeu- 
tung gewesen sind. DaB Schweden w~ihrend des letzten 
Krieges seine Lebensmittelversorgnng ohne gr6Bere 
Schwierigkeiten durchfiihren konnte, ist zum gro!3en 
Teil das Verdienst der Pflanzenzfichtung, die eiI1 stark 
verbessertes Anbaumaterial hervorgebracht hfftte. 

Die Gegner der theoretischen Genetik werden da- 
gegen einwenden, dab dies alles gut ist, dab aber diese 



2o. Band, Heft i]2 Die 5konomische Bedeutung and theoretische Grundlage der Schwedischen Pflanzenztichtung. 3 

Ztichtungst~itigkeit mit alten wohlbekannten Metho- 
den betrieben worden ist ohne Verkniipfung mit der 
sogenannten Mendel-Morganschen Oenetik. Eine sol- 
che Behauptung w/ire aber grundfalsch, wie ein Riick- 
blick ant die Entwicklung der Schwedischen Pflanzen- 
ziichtung unmittelbar lehrt. 

Die a re  Massenauslese, die zuerst allein praktiziert 
wurde, basiert ja theoretisch auf der Darwinschell 
Lehre yon der inherenten Tendenz zur Variation aller 
Organismen und der M6glichkeit, den Typus durch 
Auslese in eine hestimmte Richtung unbegrenzt zu 
verschieben. I)iese alte Ziichtungsmethode hat noch 
immer eine gewisse Berechtigung bei der Zftchtung 
fremdbefruchtender Arten. Schon um etwa I89o ha- 
ben aber HJALMAR NII.SSON und seine Mitarheiter die 
Erfahrung gemacht, dab man bei den autogamen Ge- 
treidearten wesentlich bessere Resultate mit der soge- 
nannten Pedigree-Methode erzielen konllte, d.h.  Ver- 
mehrung und Priifung der Nachkommenschaftell ein- 
zelner Ausgangspflanzen. Im Jahre I9o 3 hat diese 
empirisch gefundene Zficl~tungsmethode ihre tlaeore- 
tische Begr/indung durch die klassische Arbeit yon 
JoI~AVr~s~ (,,ldber Erblichkeit in Populationen lind 
reinen Linien") erhalten. Erst dadurch wurde der 
grundlegende Unterschied zwischen homozygoten 
Selbstbefruchtern nnd laeterozygoten Yremdbetruch- 
tern aufgekl~rt. Die darauf begriindeten Definitionen 
yon Ph/inotyp ulld Genotyp, Klon, Population und 
reiner Linie sind ja yon fundamentaler Bedeutung fiir 
jede Pflanzenziichtung. 1)as alles hiitte aber seinerzeit 
nicht klargelegt werden k6nnen, wenn llicht einige 
Jahre friiher das Hauptresultat Mendels, der Nach- 
weis yon Iesten Erbeinheiten, bekannt gewordell 
ware. Nachdem diese theoretischen Grundsteine der 
Genetik gelegt worden waren, and  die Voraus- 
setzungen der Pflanzenziichtung damit gekI~rt wnr- 
den, hat man aufge!a6rt Versuche zu machen, die 
reinen Linien durch fortgesetzte Auslese zu verbes- 
sern, w~hrend dagegell die Auslese yon reinen Linien 
aus den Landsortellpopulationen mit noch gr(SBerer 
Intensitfit and ZielbewuBttleit erfolgen kollnte. Diese 
Arbeit wird noch immer in gewissem Umfang fortge- 
setzt in der Absicht, die wertvollen Gelle, die noch in 
den Poplllationen steckeI1, zu Iinden und zu bewahren. 

Trotz recht vieler sch611er Erfolge der Pedigree- 
Methode, wie sie in Sval6f angewandt wurde, z. B. die 
Ziichtung yon Siegeshafer und Goldregellhafer aus 
Miltonhafer and Goldgerste arts einer Lalldsorte 
von Gotland, hat man aber recht bald einge- 
sehen, dab diese Methode ihre Begrenzullg hatte, 
und daB man aus den Populationen nichts wei- 
fetes hervorbringen konnte als was schon yon 
Anfang an darin vorhanden war. Unter diesen 
Umst/inden ist man bald dazti iibergegangen, mit 
Kreuzungsziichtung zu arbeiten. Dab Bastardierung 
zu erh6hter Variation und erh6hten Auslesem6glich- 
keiten ftihren kann, hat man schon lange gewugt, aber 
erst dllrch die Resultate MENDELS hat die Kombina- 
tionsziichtnng einen festen Grund erhalten. Die in 
Sval6f arbeitendell Forscher batten auch das Gliick, 
starke Anregungen in diese Richtung yon zwei tier 
Wiederentdecker a-~ENDELS, DE VRIES and v. TSCHER- 
~AK zu erhatten, die sehon in den Jahren 19oi und 
I9o2 SvaI6f besucht haben. 

Die Ausftihrung yon Kreuzungen zwischen verschie- 
denen Sorten hat am Anfang nur den Zweck gehabt, 

eine allgemeine Erh6hnllg der Variation und damit der 
Auslesem6glichkeiten herbeizufiihren. Allm~ihlich hat 
aber diese Kreuznllgsziichtung den Charakter einer 
wirklichell Kombinationsziiehtung erhalten, in der mall 
yon Anfallg an Mar allgestrebt hat', gewisse wertvolle 
Eigenschaften zweier verschiedener Elternsippen zu 
kombinieren. D-ber die Entwicklung der Kombinations- 
zficl~tlmg in Sval6f hat znerst NILSSON-EHLE (I9~3) 
n/iher berichtet. Dieser Forscher hat jaganzbesonders 
diese Methode ausgearbeitet und erfolgreich benutzt. 
Wie bekannt, hat auch NILSSON-]~I-ILE durch seine 
Polymerie-Theorie (u. a. in zwei Arheiten roll I9o 9 ~nd 
I9Iz dargestellt) die theoretische Grundlage der Kom- 
binationsziichtullg geschaffen. Diese Polymerie-Theo- 
rie ist nicht llur fiir die Kombinatiollsziichtung yon der 
gr6Bten Wiehtigkeit gewesell, sondern auch fiir die 
K1/irung der Vererbung quantitativer Eigellschaftell. 
Der Kernpullkt dieset Theorie ist ja, dab auch die 
quantitativen Eigenschaften prinzipiell in ielldelisti- 
scher Weise vererbt werdell, obgleich sie gew6hnlich 
yon mehreren oder vielen Genen bedingt werden, die 
in Zusammenwirkung.miteinander die verschiedenen 
Eigellschaften gestalten. I)ie Theorie wird u.a. da- 
durch verifiziert, dab man bei eiller autogamen Art 
naeh Kreuzung ulld danach erreichter Homozygotie 
eine groBe Anzahl Gradationen erMilt in Bezng ant 
die Eigenschaften, in denell sich die Eltern unter- 
schieden. 

Ferner erkl~irt die Polymerie-Theorie die Entstehnng 
yon T r a n s g r e s s i o II e II, d. h. Neuk6mbinationell, 
die extremer sind als beide Eltern. I)ieses Ph~nomen 
hat zu einer speziellen Ziichtungsmethode gefiihrt, die 
Transgressiollsziichtung, die dadurch gekellnzeichnet 
ist, dab ungef/ihr gleichwertige Eltern gekreuzt werdell 
nnd lleue konstante Produkte in der Nachkommen- 
schaff der Bastarde aufgezogell werden, die beide El- 
tern iibertreffen. Ein sehr sch6nes Beispiel daft/r ist 
der vo, n z~KERMAN geziichtete ,,Ornhavre" (Adlerhafer) 
aus der Kreuzung yon ,,v. Loehows Oelbl~afer" • ,, S e- 
gerhavre" (Siegeshafer). Wenn die Ertr/ige der Eltern- 
sorten mit den Zahlen 9 8 and zoo. bezeichnet werden, 
erreicht der Adlerhafer die Zahl lO6 and iibertrifft 
also die Eltern mit etwa 7 Prozent. 

Das Ph~inomen der Transgression kalln llicht ein- 
leuchtender und mit den allderen Tatsachen der Ver- 
erbung quantitativer Eigenschaftell besser iiherein- 
stimmendell Weise erkl/irt werden als durch die An- 
llahme, dab die Elternsorten verschiedene Gene f/Jr 
die betreffende Eigenschaft haben, and dab diese Gene 
unter den Rekombinationsprodzkten in sowohl gr6- 
Berer wie niedrigerer Anzahl vorkommen k6nllen ats 
bei beiden Eltern. De'r Pflanzenzfichter erh~ilt ja tat- 
s~ichlich sowohl positive wie negative Transgressiollen 
in F~ nnd sp~iteren Generationen, and solche Trans- 
gressionen sind auch bei Tieren and Menschen h/iufig, 
wenn es sich mn versehiedene aber ~ngef~ihr gleich- 
wertige Etternsippen halldelt. 

Bei den Fremdbefruchtern ist es schwieriger ge- 
wesen als bei den Se!bstbefruchtern, v611ige Klarheit 
beziiglich der genotypischen Konstitution zu ge- 
winnen, and die empirischen Tatsachen, die yon In- 
zuchtulltersuctmngen and Krenztmgell yon Inzncht- 
st{immen untereinallder gewonnen warden, haben ver- 
sehiedene Deutungen vefanlaBf. Alle oder wenigstells 
die meisten Forscher sind abet dariiber einig, dab die 
Differenzierung, die iiir ein lange ingeziichtetes Ma- 
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terial charakteristisch ist, auf H0mozygotie fiir  die 
Gene beruht, die im Ursprungsmaterial vorhanden 
waren. Ferner ist die Vitalit/itserh6hung' nach Kreu- 
zung durch die genotypiscben Unterschiede der ge- 
kreuzten Sippen verursacht. 

Die Zusammenkreuzung von Inzuchtlinien ist ja 
besonders bei der Maisztichtung verwendet worden, 
wo man (in U.S.A.) methodisch und schritt weise immer 
besseres Linienmaterial aufgebaut hat. Dieses Ma- 
terial wird systematisch fitr Kreuzungen benutzt ,  
wobei sowohl die spezifischen Eigenschafte n d e r  In- 
zuchtlinien wie die Ertragszahlen der Kreuzungspro- 
dukte berficksichtigt werden. Nach SPRAGUE li946 ) 
/st im Jahre x 9 4 4  83 Pr0zent des Maisareats im ,,Corn 
Bel t"  mit Hybridmais bes~t gewesen, und die Ver- 
wendung dieses Saatguts hat in diesem Jahr  eine 
Ertragserh6hung yon mehr als 6oo Millionen ~,ushels 
ergeben. Wenn also nur die alten Maissorten vor- 
handen gewesen w~ren, s tat t  des gekreuzten Inzucht- 
materials, wiirde man also einen Vertust von 6oo Mill/- 
onen Bushels gemacht haben. Da, praktisch genom- 
men, Mais nicht in Schweden gebaut werden kann, 
liegen keine ~ihnlichen schwedischen Zahlen fiir diese 
Art vor. Heterosiseffekte nach Kreuzung yon In- 
zuchtlinien werden indessen bei anderen Pflanzen- 
arten a?xsgenutzt u n d  haben u .a .  bei Zuckerriiben 
gute Resultate ergeben. 

Die Entwicklung der Genetik w~ihrend der letzten 
Jahrzehnte hat Anregungen zu neuen Zfichtungsme- 
thoden gegeben. Das gilt besonders fiir die Mutations- 
und die Polyploidieforschung. Nachdem MULLER im 
Jahre 1927 gezeigt hatte,  dab Mutationen in hoher 
Freqtienz durch R6ntgenstrahlen hervorgerufen wer- 
den k6nnen, und eine immer gr6flere Zahi yon For- 
schern sich dem Studiam der induzierten Mutationen 
gewidmet haben, sind aueh Versuche gemacht worden, 
diese Forschungsrichtung in den Dienst der Pflanzen- 
ziichtung zu stellen. Eine betr~ichtliehe Schwierigkeit 
f/ir diese Bestrebungen ist die Tatsache, dab die indu- 
zierten Mutationen in so groBem Umfang eine Er- 
niedrigung der Vitalit~t herheifiihren. Das steht ja 
teilweise damit in Zusammenhang, dab ein bedeuten- 
der Te l l  dieser Mutationen dureh strukturelle Ver- 
iinderungen oder Seh~digungen der Chromosomen be- 
dingt ist. Auch viele der feineren genotypischen Ver- 
~nderungen, die als echte Genmutationen betraehtet  

werden k6nnen, haben eine negative Wirkung und sind 
praktisch ohne Bedeutung. Es bleibt eine kleine aber 
~uBerst wichtige Gruppe induzierter Mutationen fibrig, 
die nicht destruktiv sind, sondern neue Formen mit 
ganz normaler oder sogar erh6hter Vitalit~it ergeben 
k6nnen. Auch k6nnen Mutationen, die in ihrem ur- 
spriinglichen Genmilieu eine schlechte Wirkung haben, 
nach Rekombination einen viel besseren Effekt be- 
kommen. Durch die Bess k6nnen aueh ein- 
zelne wertvolle, spezifische Eigenschaften entstehen 
wie z, B. gr613ere Standfestigkeit und Frfihreife. 

Es ist nunmehr volIkommen Mar, dab die durch die 
Bestrahlung induzierten neuen Gene oder Allele prin- 
zipiell mit den spontan auftretenden fibereinstimmen. 
I)as bedeutet  also, dab man du tch  Bestrahlung tat-  
s~chlieh die sp0ntane genotypische Variation verviel- 
fachen kann. Wenn diese Variation groB ist, gibt es 
auch gute Auslesem6glichkeiten, u n d  auch wenn die 
meisten der strahlenindnzierten Variationen praktisch 
wertlos sind, mag der Rest urn so viel wertvoller sein. 

Besonders durch die Mutationsversuche, die w~h- 
rend des letzten Dezenniums in Sval6f yon GUSTAFS- 
SON in groBem Umfang durchgefiihrt warden, ist jetzt  
ganz Mar, dab dieser Weg ftir die Pflanzenziiehtung 
yon positivem Wert ist. Bei der Gerste, die bisher 
das haupts~ichliehe Ohjekt der Mutationsarbeiten ge- 
wesen ist, sind besonders ausgepr~gte Frfihreife und 
vermehrte Standfestigkeit durch die neuen Gene er- 
zielt worden. Diese Ver~nderungen sind in gewissen 
F~llen sehr markant und k6nnen deshalb groBe prak- 
tische Bedeutung bekommen. Ferner geben einige der 
Mutanten sicher einen hSheren Ertrag als die Ur- 
sprungssorte. Als Beleg fiir die Richtigkeit dieser Be- 
hauptungen bitte ich auf die letzten Arbeiten dieses 
Gebiets yon GUSTAFSSON und Mitarbeitern hinweisen 
zu dfirfen (GusTAFSSO~ I 9 4 7 ,  GUSTAFSSO~ und MAc 
K E y  1948 ). Von der letztgenannten Arbeit sollen 
einige besonders wichtige Daten bier angefiihrt werden 
(Tab. 2). 

Die Zahlen in der Tabelle sind yon Feldversuchen 
gewonnen, die in derselben Weise ausgeffihrt worden 
siud eeie bei der Prfifung yon gewShnlichemZfichtungs- 
material der Gerste. Die in dem Versuch vertretenen 
Sor ten  sind die Handelssorten ,,Gullkorn" (Gold- 
gerste), ,,Maja" und , ,Ymer" nebst 13 verschiedenen 
aus diesen Soften entstandenen Mutanten. Die Gold- 

Tabelle 2. D i e  a g r o n o m i s c h e n  E i g e n s c h a / t e n  x 3  i n d u z i e r t e r  M u t a n t e n  y o n  Gers t e .  
(Nach GUSTAFSSON und MAc KEY 1948.) 

Anzahl" Jahre Relativer Standfestigkeil xooo-Korn- Aazahl Tago 
Sippe der Prfifung Ertrag (x--Io) gewicht bis Reife 

Goldgerste . . . . . . . . . . . . . . .  
Erec'toides I; 44/i . . . . . . . . . . . .  
Spat, hoch; 4 4 / 2  . . . . . . . . . . . .  
Breitbl~ttrig, Sp~Lt; 44/9 ~ : . . . . . . .  
GroBkSrnig; 4 4 / 7  . . . . .  . . . . . . . .  
13reitblAttrig; 44/23 . . . . . . . . . . .  
Niaja-Gerste . . . . . . . . . . . . . . .  
Erectoides 12; 44/17 . . . ,  . . . . . . . .  
Erectoides 13; 4 4 / i 9  . . . . . . . .  ' . . .  
Erectoides 16; 44/2o �9 �9 �9 . . . . . . . .  
Hellgrfin 2; 44/35 . . . . . . . . . . . .  
Standfest, frfih; 4 4 / 1 8  . . . . . . .  ; . . 
Samen verschieden gef~Lrbt; 44/18 . . . . .  
BreitblAttrig, sp~t; 44/3I . . . . . . . . .  
oi513 b7 ( , , Y m e r " )  . . . .  . . . . . . .  
Hellgrtin 3; 45/65 . . . . . . . . . . . .  

8 
8 
8 
5 
5 
6 
4 
4 
4 
31 
4 
4 
4 
4 
3 
3 

IOO 
102,2 
lO3,3 
IOO, 5 
lO9, I 
102,0 
IO0 
lOl,9 
96, I 
98, I 
99,8 

102,O 
lO3,4 
lol,4 
IOO 
I02jO 

6,5 
7,3 
8,o 
7 , 6  
6,8 
6,6 
8,3 
9,1 

I0 ,0  
9,3 
9,0 
8,8 
9,o 
8 , 7  
9,8 
9,3 

3 8, I 
37,O 
38,4 
36,2 
42,2 
41,5 
39,0 
39,0 
36,5 
4 o, 1 
38,8 
4 o, I 
39,1 
36,8 
42,I 
41,o 

1 IVs Ausnahme des Jahres 1944 mit einem relativen Ertrag von 85,9. 

lO3 
IO 4 
lO 7 
IO9 
lO 3 
Io5 
IO 5 
io6 
lO5 
99 

io6 
lO3 
lO6 
lO6 
IO3 
IOI  
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gerstemutanten sind wiihrend 5~8  Jahren mit der 
Muttersorte verg!ichen worden rind haben sitmtliche 
h6here Zahlen ffir Ertrag und Standfestigkeit. Einige 
haben gr6Beres IOo0-Korngewicht, was besonders ffir 
die Mutante ,, Orogk6rnig; 44]7" charakteristisch ist. 
Diese Mutante hat attcb durchschnitttieh 9,1 Prozent 
h6heren Ertrag al.~ die Muttersorte gehabt, zeigt abet 
trotzdem dieselbe Entwicklungszeit. Die iibrigen in 
der Tabelle genannten Goldgerstemutanten sind da- 
gegen etwas spiiter. 

Die Werte der iibrigen Mutanten der Tabelle 2 ba- 
sieren auf Beobachtlmgen yon 3 his 4 Jahren und sind 
deshalb etwas ~msicherer. Dtlrchschnittlich aber haben 
die Mutanten gute Zahlen und fibertreffen zam Teil 
die Muttersorten in Bezug auf Ertrag, Standfestigkeit 
oder Frfihreife. Abb. I zeig~t eine friihreife Mutante, 
bet welcher der Unterschied zwischen Ausgangssorte 
und Mutante sehr deutlich hervortritt. 

Von den in den Versuchen stehenden Handelssorten 
hat Goldgerste den niedrigsten Ertrag nnd die nelte 
Sorte Ymer den h6chsten. Der relative 
Ertrag yon Goldgerste, Maja und Ymer 
/st etwa IOO : IiO �9 113, mit einem durch- 
schnittliehen Ertrag yon 424 ~ kg pro 
Hektar ffir Goldgerste. Da Goldgerste 
als Handelssorte nunmehr yon Maja 
,and Ymer ersetzt worden ist, und die 
Ertr~ige dieter Sorten Io bzw. 13% h6her 
sind als bet Goldgerste, sind die yon 
Goldgerste hergestellten verbesserten Mu- 
tauten nicht im Stande mit Maja und 
Ymer praktisch zu konkurrieren. Die 
jetzige Mutationsarbeit muB deshalb ganz 
auf den Sorten basieren, die jetzt die 
h6ehsten Ertr~ige geben. Am meisten ver- 
sprechend ffir die Praxis ist deshalb jetzt 
die Mutante yon Maja, die in Tab. 2 als 
,,Samen verschieden 'gef~irbt; 44/18" be- 
zeichnet ist, sowie die einzige bisher :~ 
n~iher studierte Ymer-Mutante, deren Er- 
trag 2% fiber der Ursprungssorte liegt, 
obgleich sie 2 Tage frfiher reift. 

im ganzen gesehen werden die Mutanten wohl ihren 
gr6Bten Wert als Material ffir die Kombinationsziich- 
tung bekommen. Auch weni1 eine extreme Frfihreife- 
mutante, wie die in Abb. I abg~bildete, sich nicht im 
Ertrag mit der Muttersorte messen kann, ist es wahr- 
scheinlich, dab das neue Allel nach Rekombination 
yon Wert sein kann. 

In der Arbek yon GIJSTArSSON und MAC KEY (I948) 
wird aach fiber ~hnliche Ergebnisse an mehreren an- 
deren Kulturpflanzenarten berichtet. Gute Resultate 
sind bet Haler in Bezug auf Frfihreife erhalten 
worden (1. c. p. 346), aber auch bet ether Reihe 
anderer K alturpflanzen sind Mut ant en erzeugt worden, 
deren Eigenschaften in dieser offer jener Hinsicht 
vorteilhaft ver~indert stud. 

Wie :in vielen anderen L~ndern wird auch in Schwe- 
den versueht, induzierte Polyploidie in der Pflanzen- 
zficJatung anzuwenden. Seit I93I arbeitet z.B. eine 
besondere Abteilung des Schwedischen Saatzuchtver- 
eins in Sval6f mit diesem Programm. Eiue Zusammen- 
fassung der jetzigen Lage cler Polyploidieziichtung in 
Skandinavien wurde kfirzlich yon I.EVAN (1948 a) ge- 
geben. Dasselbe Thema wird auch z. E. yon LEVAN 
(I948 b) und Mt3NTZING ti948 a und b) behandelt. Wie 

aas diesen Pnblikationen nnd der darin angefiihrten 
Literatur ersicht!ich ist, liegt ein groBes empirisches 
Material vor, das die Schwierigkeiten und M6glieh- 
keiten der Polyploidieziic~.tung gut beleuct.tet. Die 
Hauptschliisse, die aas den Erfahrungen der vergan- 
genen I8 J ahre gezogen werden k6nnen, stud folgende: 

1. Von den indnzierten Polyploiden sind die meisten 
praktisch wertlos, aber eine Minoritfi• bleibt fibrig, bet 
der die Reaktion gegeniiber der Chromosomenver- 
doppelung eine giinstige ist. In diesen Fiillen sind 
Formen erhalten worden, die fiir die Landwirtschaft 
yon groBer Bedeutung sind oder sehr wahrscheinlich 
in n~chster Zukunft eine solche Bedeutung bekommen 
werden. 

2. Nur in seltenen Fiillen sind die prim~ir erhaltenen 
Polyploiden, die Ro~polyploiden, praktisch verwert- 
bar. In den allermeisten F~illen ist es notwendig, 
dieses Prim~irmaterial durch ]~ekombination und Se- 
lektion zu verbesSern. Dadurch k6nnen sowohl Fer- 
tilit~it wie Vitalit~it erb.6ht werden. Die Lage ist bier 

A13b. I .  Eine extreme Frtihzeitigkeitsmutation bet Gerste (links). 
Rechts die Muttersorte (Maja). (Nach GUSTAFSSON u. MAC KEY) 

ungefiihr dieselbe wJe beziiglich der Mutationen. Poly- 
ploJdieveriinderungen wie Mutationen bedeuten meb.r 
oder weniger heftige Gleichgewichtsst6rungen, die aber 
durch Rekombination allmtihlicti und mehr oder min- 
der vollstiindJg fiberwunden werden k6nnen, ohne dab 
der wesentliche und praktisch wertvolle Effekt der 
Primiirveriinderung verlorengeht, 

3. Unter den Polyploiden k6nnen sowohl Auto- wie 
Alloi~olyploide praktisch verwertbar sein. 

Als t~elege fiir die obe n gemachten Behattptungen 
willich folgendes anffihren: l)iploide, allogame Arten, 
bet denen die vegetativen Teile verwertet werden, sind 
ein besollders gfinstiges Ausgangsmaterial ftir die Po- 
lyploidiezfichtung. Gute Beispiele dafiir liefern die 
Kleearten Trifolium pmteme und hybridum nach den 
Erfahrungen yon TURESSON, LEVAN nnd FRANDSEN. 
LEVAN (I948 a) bat eine Zusammenstellung der Feld- 
versucbe mit diploidcm und tetraploid<m Rotklte ge- 
macht, die bier wiedert'~olt wird (Tab. 3)- In der Ta- 
belle werden die Relativzahlen ffir die Grfinmasse- 
ertrtige ffinf verschiedener St~imme angegeben, bet 
welcheu sowohl die diploiden wie die entsprechenden 
tetraploiden Sippen in denselben Versuchen gepriift 
wurden, Die in der Tabelle gegebenen Zahlen sind 
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Tabelle 3. Grignmasseertrag bet RotMee. Diploide und letmploide sippen derselben Sldmme. 
Relative Zahlen (diploid = IOO). N-ach L~valv 1948 a. 

Stature 

Otofte frfih i 

Merkur 

Hersnap 

Ultuna 

Offer 

J a h r  

1945 
I946 
1944 

1945 
I946 

1944 
1945 
I943 
I946 

1943 
1946 

Versuchspla tz  
I 

O,of, . . . .  . 

(Frandsen) .... 
U1tuna (Turesson) 
Sval6f . . . . .  . �9 112 
Ultuna (Turesson) . . lO5 
Sval6f . . . . . . .  77. 
Osterg6tland . . . .  I i 5 
V g s t e r g 6 t l a n d . . . .  !I4 
Ultuna (Turesspn) . 149 

128 
SvalSf . . '.' . . . .  82 

. . . . . . . .  i o 4  
lO2 

V~tsternorrland . . lO3 

1 4 7  
1 2 5  

127 
118 
lO 3 ' 
132 
135 
148 
12o 
98 

119 
57 

1 1 3  
1 1 3  

s  

i i_ii___9, II4 

- -  ] 114 
- -  lO9 

88 
- -  1 2 0  
- -  I2O 
- -  1 4 9  

- -  1 2 5  

- -  87 
- -  9 ~ 
- -  9 6  
- -  Io7 
- -  lo5 

lo3 

Mittelwere von io Sippen. 

die Relativzahlen fiir die Tetraploiden, wenn diploid 
= Ioo. ZaMen von mehr als IOO sagen also, dab die 
Tetraploiden einen h6heren ;Ertrag als die entspre- 
chenden Diploiden gegeben haben. In der Tabelle wird 

Abb. 2. K6rne rp roben  yon Roggen.  
Links  diploid.  Rechts  te t raploid .  

auch zwischen den Ertr/igen der ersten, zweiten und 
(in einem Fall) der dritten Ernte unterschieden. Die 
Totalernte ist in I I  F/illen Yon ~5 h6her bet den Tetra- 
ploiden. Die lJberlegenheit der Tetraploiden zeigt sich 
besonders lad der zweiten Ernte. Die Entwicklung der 
Tetraploiden ist etwas langsamer als bet den Diploiden, 
was aber bier keinen Nachteil bedeutet. 

Eine gr6Bere Schwierigkeit hietet aber die Samen- 
produktion, die bet den Tetraploiden gewShnlich und 
im Durchsclinitt niedriger ist als bet den Diploiden. 
Die Selektion zur Verbesserung des Samenertrages hat 
aber nach mfindlicher Mitteitmag yon LEVAI, I gute 
Fortschritte gemacht. Die besten tetraploiden Rot- 
klee-Sorten sind ~edenfalls in praktischer Hinsicht so 
wertvoll, dab sie jetzt im GroBen vermehrt werden. 
Dasselbe gilt auch far die Tetraploiden von Trifolium 
hybridum, die sehr gute Versuchsresultate ergeben 
haben (vgl. LEvA>r I948a, Tab. II). 

Relativ giinstige Erfahrungen fiber die Eigenscl~af- 
ten der induzierten P, olyploiden hat man auch bet 
Rfiben gemacht. Bet Bda  vulgaris liegt das Ertrags- 
optimum offenbar bet Triploidie, w~ihrend die Tetra- 
ploiden etwas schlechter als die Diploiden stud. Bet 
Brassica-Riiben hat abet LEVAN (I948a, Tab. 8) sehr 

gtinstige Ertragszahlen hei den Tetraploiden er- 
harem 

Aus eigener Erfahrung (seit 1938) willich auch etwas 
tiber die Eigenschaften yon tetraploidem Roggen be- 

richten. Obgleich es sich auch bier um 
Autopolyploidie handelt, sind di e Eigen- 
schaffen dieses Roggens mit j= 28 Chro- 
mosomen start I4 merkw/irdig gut. Der 
Samenansatz ist zwar reduziert und etwa 
25 % schlechter als bei den entsprechenden 
Diploiden. Da aber die Korngr613e bet 
den Tetraploiden ungefiihr 45 % g~SBer ist 
als bet den Diploiden, (Abb. 2) wird tier 
Gesamtertrag bet den Tetraploiden ganz 
gut. Dieser Ertrag wird aber bet meineI1 
jetzigen Tetraploiden dadarch vermindert, 
dab die Bestockung bet den Tetraploiden 
etwas schlechter ist als bet gew6hnlichem 
Roggen. Der Bestockungsgrad wie auch 
der Samenansatz kannwahrscheinlich durch 
Selektion erhSht werden. Besonders viel- 

versprechend in dieser Hinsicht ist eine Kreu- 
zungsgruppe mit maximaler Rekombination, in 
welcher alle vorhandenen Tetraploiden vereint 
sin& Beziiglich der Eigenschaften der Tetraploiden 
ist wetter zu erw/ihnen, dab die groBen K6rner 
der Tetraploiden Keimlinge mit sehr guter Trieb- 

.kraft geben. Die grol3en 'KSrner geben auch ein 
MeM mit besseren Backeigenschaffen als bet ge- 
w6hnlichem Roggen. In Bezug auf Winterfestigkeit, 
Trockenresistenz, Frfihreife und Standfestigkeit 
scheinen die Tetraploiden ebenso gut zu sein wie die 
Diploiden (vgl. NONTZlNG I948 @ 

Eine Schwierigkeit ffir die Beurteilnng des Ertrags 
der Tetraploiden liegt in der Tatsache, dab diploide 
und tetraploide Stgmme nicht direkt und in dem- 
selben Versuch miteinander verglichen werden k6nnen. 
Wenn die tetraploiden Parzellen dem Pollen gew6hn- 
lichen Rog, gens ausgesetzt sind, wird ngmlich der 
Samenansatz der tetraploiden Pflanzen durch die 
Bildung triploider abortierender Embryonen stark 
herabgedrfickt. Es ist deshalb notwendig, die diplo- 
iden und tetraploiden Stgmme voneinander zn iso- 
lieren und einen indirekten Vergleich durch Benut- 
zung gemeinsamer Standardsorten zu machen. Ida 
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habe hierzu verscMedene Weizensorten benutzt, die 
also sowohl im Tetraploidversnch wie im Diploid- 
versuch teilnehmen. Ertragszahlen yon solchen in- 
direkten Vergleichen sind in den letzten drei Jahren 
erhalten worden (I94.6--1948), Diese Versuche wur- 
den nicht nut in Sval6f sondern anch an sechs Siid- 
schwedischen Filialanstalten des Saatzuchtvereins an- 
gestellt. In der MehrzaM dieser Versuche ]naben die 
besten Tetraptoiden die entsprechenden Diploiden 
/ibertroffen und ganz gute Ertragszablen ergeben. 
Als Beispiel daffir will ich die Resultate wiedergeben, 
die im Sommer I948 an der Filialanstalt in Skara 
(Provinz V~isterg6tland) erhalten warden. Die in 
Tab. 4 gegebenen Zahlen verdanke ich dem Leiter 
dieser J~ilialanstalt, Herrn Agronom E. WALLEr,'. 

suchsresultate auch in den n~ichsten Jabren gfinstig 
sein, so wird die erste autotetraploide Roggensorte 
wahrscheinHch I95o o-der I95~ auf den Markt gebracht 
werden. 

Unsere Erfahrungen fiber die praktische Bedeutnng 
yon induzierten Allopolyploiden bescbr~inken sich 
hanptsfichlich auf Arbeiten mit Roggen-Weizen (Tri- 
ticale) und /~rassicaceen. 

Von den Triticale-Formen (mit 42 We~zen- und 14 
Roggenchromosomen) haben die besten Sorten einen 
relativ hohen Ertrag, der jedoch nocb eindeutig nied- 
tiger als bei Weizen und Roggen isL Die Arbeiten 
werden abet fortgesetzt und gute Resultate wurden 
ans t(ombinationen zwischen Weizen und ausgelesenen 
Inzuchtlinien yon Roggen erhalten. 

Tabelle 4. Versuchsresultate mit tetraploidem Roggen, Skam ~948 (E. W A L L E R ) .  

Versuch 

Diploidversuch 

Tetrapioidversuch 

J~ 

Sorte 

Dipl. StM . . . . .  
Wasa II 

E'rgo-Weizen . . . .  
Tetr. St~l . . . . .  

,, Wasa II . . 

,, Kreuzungsgruppe 
Ergo-Weizen . . . .  

Kornertrag (Wassergehalt 18%) 

k~/ha Relativ 

4260 I3O,3 
419o I28,! 
3270 ioo,o 
582o 147,3 
572o 144,8 
561o I42,o 
395 ~ IOO,O 

Arlzahl Tage 
yon Saat his 

Reife 

343 
343 
352 
338 
338 
338 
347 

Standfest igkeil  
(o--IO) 

8 ,2  
7,8 
9,8 
4,3 
6,I 
5,5 
9,O 

Tausendkorn- 
gewicht 

3o,3 
29,3 
41,9 
46,2 
46,4 
46,3 
44,7 

Als gemeinsame Standardsorte wurde eine weitver- 
breitete Weizensorte yon Weibullsholm, ,,Ergo" ver- 
wendet. Mit dieser wurden zwei diploide Roggensorten, 
,,StAl" und ,,Wasa II", verglichen und auf einem an- 
deren Feld derselbe Standard mit tetraploidem ,,StAI" 
und ,,Wash I I"  und auBerdem mit einer tetraploiden 
Kreuzungsgruppe. In beiden Versuchen waren 4 
Wiederholungen. Die Parzellengr613e war 2o m ~. 

Eine Berechnung der relativen Zahlen fiir Korn- 
ernte mR dem Weizenstandard als Ioo ergab fiir die 
zwei diploiden Roggensorten die Zahlen 128,I und 
I3o,3. Die Werte der entsprechenden Tetraploiden 
sind ~44,8 und 147,3, also erheblich hbher. Auch die 
Kreuzungsgruppe hat einen hohen Ertrag ergeben. 
Die absoluten Ertragszahlen des Weizenstandards 
sind auf den zwei Feldern 3270 bzw. 395o kg/ha 
Die diploiden Roggensorten haben die Zahlen 419o 
und 426o. Bei den tetrXploiden Sorten sind die Werte 
56Io, 572o und 582o kg/ha. Aus den iibrigen Werten 
der Tabelle geht u.a.  hervor, dab die Tetraploiden 
nicht sp~iter als die Diploiden waren, dab ihre Stand- 
festigkeit in diesem Versuch schlechter und das Samen- 
gewicht etwa 45 % h6her als bei den Diploiden war. 

Dieser Versuch ist ein Einzelbeispiet der vielen 
Priifungen, die jetzt  in Schweden mit tetraploidem 
Roggen gemacht werden. Die Unmbglichkeit direkter 
Ertragsvergleiche zwischen diploiden und tetraploiden 
Roggenst~immen macht es n0twendig, w~ihrend vieler 
Jahre Resultate tiber indirekte Vergleiche zu sam- 
meln, um schlieBlich den Anbauwert der Tetraploiden 
sicher beurteilen zu k6nnen. Schon jetzt ist aber klar, 
dab die besten tetraploiden St~imme praktisch so vieI- 
versprechend sind; dab es berechtigt isL d~ese St~mme 
in groBem Umfang zu -~ermehren. Die Al!gemeine 
Schwedische Saatzucht A.-G. hat auch jetzt die Ver- 
mehrung der besten Tetraploiden iibernommen und 
yon diesem Stature befinden sich Vermehrungen yon 
insgesamt 15 ha an verschiedenen Orten in Siid- 
schweden (davon 3 ha bei Sval6f.) Sollten die Ver- 

Wie yon mehreren Forschern gezeigt wurde, haben 
die po]yploiden Brassica-Arten eine allopolyploide 
Konstitntion. Durch bestimrnte Artkreuzungen und 
Chromosomenverd0ppelung war es m6glich, neue syn- 
thetische Formen herzustellen. Das gilt z. B. sowohl 
fiir Brassica ~uncea wie fiir Brassica na~us, Diese 
synthetische n neuen Formen von alten Kult~rpflan- 
zenarten scheinen nach Erfahrungen, die n.a.  mein 
Mitarbeiter in Sval6f, fil. mag, GOSTA OLSSON gemacht 
hat, besonders gute Krenzungsprodnkte mit St~immen 
der entsprechenden natiirlichen Kulturarten zu geben. 
Diese Arbeiten sind aber noch nicht so weit fortge- 
schritten, als dab Mer n~iher dariiber berichtet werden 
k6nnte. 

Das Wesentliche, was die Polyploidiezfichtung bis- 
her in Schweden gescbaffen hat, sind also autopoly- 
ploide St~mme yon Klee-Arten und Roggen, die so 
wertvolle Eigenschaften zeigen, dab sie jetzt im Gro- 
Ben vermehrt werden. 

W~ihrend dieser Arbeit ist es fiir uns wie fiir viele 
andere Forscher und Ziichter Mar geworden, dab die 
induzierte Polyploidie sicherlich kein Zaubermittel 
ist, um Riesenformen mit unmittelbarem praktischen 
Wert herzustellen. Statt dieser seinerzeit popul~iren 
aber falschen Vorstellung miissen wir die Polyploidie- 
ziichtung als eine Methode betrachten, die ebenso oder 
noch mehr zeitraubend ist als die gew6hnlichen Ziich- 
tungswege. Die Methode ist auch nicht allgem~'in ver- 
wendbar. ~ Nur in giinstigen Ffillen hat das Ausgangs- 
material eine fiir die Polyploidisieraing geeignete I(on- 
stitution. In diesen F~illen kann aber die CVromo- 
somenverdoppehmg zu ~iuBerst wertvollen Formen 
fiihren. Die Polyploidie-Metbode, ebenso wie die Mu- 
tations-lV[etbode, mug aber fast immer mit Rekom- 
bination und Auslese kombiniert werden, nm wirklich 
gute Resultate zu ergeben. 

Diese Polyploidie-Arbeiten w~iren ohne die entspre- 
chende theoretische Grundlage undenkbar und un- 
motiviert. Nur dank der theoretischen zy~o-gene- 
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tischen Arbeiten ist ja das Phanomen der Polyploidie 
fiberhaupt entdeckt worden, and nur dadnrch hat man 
zeigen k6nnen, dab die Pol~ploidie besoilders ffir die 
Entwicklung der h6heren ]?flanzen eine sehr groBe 
Rolle gespielt hat. W~ihrend dieser Arbeit ist auch 
der Unterschied zwischen Auto- and Allopolyploidie 
entdeckt worden, u n d e s  hat sich gezeigt, dab beide 
Arten yon Polyploidie bet der EntwicklUng der KuI- 
turpflanzen in vielen F~llen beteiligt gewesen sind. 
Auf diese Pr~missen gestfitzt ist es berechtigt, Ver- 
suche zu machen, neue Polyploide bet Knl.turpflanzen 
herzustellen, und die Resultate, die tats~chlich erzielt 
worden sind, beweisen, dab dieser Zfichtungswcg m6g- 
lich ist und in gewissen F~llen zu ganz wertvo]len 
Produkten ffihren kann. 

Aus den oben besprochenen Tatsachen dfirfte her- 
vorgehen, dab sowohl die ~ilteren Zfichtungswege, wie 
die neueren Verstlche, induzierte 'Mutationen und in- 
duzierte Polyploide ffir die Z/ichtung ausznil/itzen, in 
Schweden wie in vielen anderen L~ndern, dureh eine 
enge Wechselwirkung zwischeu theoretischer Zyto- 
genetik and den Erfahrungen der praktischen Ziich- 
tung entstanden sind. Die theoretische Grundlage ist 
durch die internatioilale wisseilschaffliche Zusammen- 
arbeit zustande gekommen. Sie basiert letzteil Eildes 
auf der von MENDEL gemachten Ent  deckuilg der festen 
distinkten Erbanlagen. Besonders durch die Droso- 
phila-Forscher ist die Vererbungsfunktion der Chro- 
mosomen klargelegt worden, and aus derselben Schule 
sind auch die grundlegenden Resultate fiber indu- 
zierte Mutationen gekommen. 

Die auf solchen Pr~imissen gegrfindete Pflanzeil- 
ziichtung ist keine theoretische Spielerei, soilderil eiile 
Wissenschaft von gr6Bter Bedeutung, sowohl fiir die 
National6konomi6 wie fiir die Volksversorgung. Eine 
ant dieser Grundlage konsequent betr iebel le  Zfich- 
tungsarbeit ist neben zweckm~tBiger Dfingullg das 
beste  Mittel, das wir je tz t  kennen, um ein Yolk vor 
Hunger zu schiitzen. Die Methoden, die dabei bis 

jetzt  mit grol3em Erfolg Verwendung gefunden haben, 
werden wahrscheinlich in Zukunft durch weitere Me- 
thoden erg~inzt werden. Jeder neue Weg, der etwas 
Wertvollcs bringen kailn oder wenigstcllS neue N6g- 
lichkeiten er6ffnet, sollte daher geplfift werdeil. Vor- 
aussetzung daffir ist nur, daB dieser Weg auf eiilem 
theoretisch haltbareil Grand steht and kritisch gepriift 
wordeil ist. 
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(Aus dem Institut far Kulfurpfianzenforschung der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Gaters- 
leben, Krs. Quedlinburg.) 

Das morphologische System der Saatgerste, Hordeum vulgare L. s. l. 
Won RUDOLF MANSFELD. 

Ein fiir die damalige Zeit umfassendes morpholo- 
gisches System der Saatgerste, auf Merkmale der 
Xhren und K6rner gegrtindet, hat erstmalig FRIED- 
RICH t{ORNICKE (I885) aufgestellt. Seit der posthumen 
Ver6ffentlichung seiner letzten kurzen ~bersicht fiber 
dieses System (19o8) ist es in deutscher Sprache nicht 
mehr vollst~indig dargestellt worden.  Die Kenntnis  
der Formenmannigfaltigkeit der Saatgerste hat sich 
abet seitdem sehr erheblich erweitert, in erster Linie 
durch die groBen russischen Expeditionen zur Er- 
forschung der Kulturpflailzen. ORLOn ( I936)hat  in 
der russischen ,,Kulturpflanzenflora" die zahlreichen 
neuentcleckten Variet~iten beschrieben und das Sy- 
stem v0n K6RNICKS. entsprechend weiter ausgebaut; 
eine englische ~bersetzung der ~"bersicht der Varie- 
t/iten bet ORLOn haben ORLOV und r ver6ffent- 
licht (I941). 

Die Bearbeitung des Gerstensortimentes in Gaters- 
leben machte es notwendig, eille Ileue Zusammen- 

stellnng aller bisher aufgestellten morphologischen 
Variet/iten zu versuchen. Die erstrebte Vollst/tndig- 
keit konnte infolge der zeitbedingten Schwierigkeiten 
ill der Beschaffung der Li teratur  (insbesondere allch 
~ilterer, bisher z.T. nicht ausreichend berficksichtigter) 
zwar noch nicht erreicht werden; bet dem erw~ihmen 
Fehlen einer neueren deutschen Darstelkmg scheint 
es t ro tzdem zweckm/iBig, das Ergebnis zu verSffent- 
lichen. 

[m AnscnluB an K6RNICKE, ORLOV 11. a. fasse ich 
alle Saatgersten in einer einzigen Art zusammen, die 
Hordeum vulgare L. sensn lato heil3en muB; der Name 
H. saiivum JESSEN ist eine unberechtigte iiberflfissige 
Neubildung. Die morphologlschen Varlet/itch zeigeil 
in ihren Merkmalen netzf6rmige Verkiliipfung, d .h .  
jede Variet~tt unterscheidet sich yon mehreren anderen 
nur in einem, aber jeweils in einem anderen Merkmal. 
Es sind daher viele verschicdehe Gruppenbildnngen 
(bzw. Aufteilungen in Arten) m6glich; alle diese 


