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Die 6konomische Bedeutung und theoretische Grundlage der

Schwedischen Pflanzenziichtung.

Von ARNE MUNTZING, Lund/Schweden.
Mit 2 Textabbildungen.

In den meisten Kulturlindern wird die groBe Be-
deutung der theoretischen Vererbungsforschung fiir die
Landwirtschaft seit langem als eine selbstverstandliche
und gut erwiesené Tatsache angesehen. Das gilt be-
ders fiir die Pflanzenziichtung, d.h. die Herstellung
von neuen Sorten mit erhthtem Ertrag oder anderen
wertvollen Eigenschaften, wie Resistenz gegen Krank-
heiten, Standfestigkeit, gute Backqualitit und der-
gleichen. Dieses wohlbekannte Verhiltnis ist aber be-
kanntlich neuerdings stark angegriffen worden, und
man hat dabei behauptet, dal die sogenannte Mendel-
Morgan Genetik praktisch steril sei. Die Verhiltnisse
sind natiirlich in dieser Hinsicht in verschiedenen Lin-
dern recht verschieden. Es diirfte daher von Interesse
sein, einen kurzen Uberblick iiber die Resultate zu
geben, welche die Pflanzenziichtung in Schweden ge-
wonnen hat, in einem Land, in dem sich die theore-
tische Genetik und die Pflanzenziichtung in engster
Verbindung miteinander entwickelt haben,

Die Ziichtung von landwirtschaftlichen Pflanzen in
Schweden wird in erster Linie beim Schwedischen
Saatzuchtverein in Svaldf und deren Filialstationen
in verschiedenen Teilen des Landes betrieben. Wich-
tige Zichtungsresultate sind auch von anderen Saat-
zuchtanstalten mehr privaten Charakters erzielt wor-
den. Unter diesen soll in erster Linie die Saatzucht-
anstalt Weibullsholm bei Landskrona genannt werden,
die besonders erfolgreich bei der Winterweizenziich-
tung gewesenist, und weiter das Zachtungsinstitut Hil-
leshdg der Schwedischen Zuckeraktiengesellschaft, de-
ren Titigkeit fiir die schwedische Zuckerproduktion
von grofer Bedeutung ist. Seit 1936 gibt es auch in
Siidschweden ein Institut fiir Waldbaumziichtung und
seit 1941 ein Institut fiir Obstziichtung.

Der schwedische Saatzuchtverein wirde im Jahre
1886 gegriindet, ist also jetzt mehr als 60 Jahre titig
gewesen. Weil die dort erzielten Resultate fiir die
Schwedische Pflanzenziichtung am meisten reprisen-
tierend sind, werde ich mich im Folgenden darauf be-
schranken, einige Daten dieser Tatigkeit.zu besprechen.
Zusammenfassende Ubersichten iiber die Ergebnisse

des Schwedischen Saatzuchtvereins sind u. a. 1936 und
1948 verotfentlicht worden. AuBerdem hat z. B. NiLs-
SON-EHLE (1913, 1935, 1936) in deutscher Sprache
iber die Arbeiten des Saatzuchtvereins berichtet.

Da die Ziichtungsarbeit in Schweden eine grofe An-
zahl neue und wertvolle Sorten ergeben hat, die fiir
die Landwirtschaft von der groBten Bedeutung sind
oder gewesen sind; ist diese Titigkeit immer mehr
staatlich unterstiitzt worden. Es ist von Interesse zu
berechnen wie groBe Beitrige fiir die Ziichtung ge-
opfert werden und von noch gréBerem Interesse einen
Versuch zu machen den Gewinn zu berechnen, der
durch die Verwendung von verbesserten Sorten erzielt
worden ist.

Eine solche Berechnung ist frither mehrmals ge-
macht worden u. a. von NILSSON-LEISSNER (1936).
Ich werde hier #hnliche Zahlen mitteilen, die sich
auf Daten stiitzen, die bis 1948 reichen. Dieses
Material, das die Bedeutung des Schwedischen
Saatzuchtvereins fiir den Schwedischen Getreide-
bau zeigt, hat mir giitigst der Direktor des
Schwedischen Saatzuchtvereins, Professor Dr. AKE
AKERMAN und sein Assistent, Agronom J. Mac Key
zur Verfiigung gestellt, Diese Zahlen sind in Tabelle 1
zusammengestellt und geben die Ertriige pro Hektar
der folgenden Getreide-Arten an: Winter- und Som-
merweizen, Winterroggen, Hafer, Gerste und Misch-
korn. Links in der Tabelle (Kolumne 1 und 3) wird
die mittlere jdhrliche Ernte in Doppelzentner pro ha
angegeben, teils fiir die Periode 1886—18qo, teils fiir
die Periode 1944—1948. Jeder Wert ist also ein Mittel-
wert fiir fiinf Jahre fiir das ganze Land und ist aus der
offiziellen schwedischen Statistik geholt. Die Werte
der Kolumne 2 sind alle hoher als die der Kolumne 1,
was zum Teil durch Verbesserungen der Agrikultur-
methoden verursacht ist, zum Teil darauf beruht, daB
die Ziichtung ein ganz neues Sortenmaterial hervor-
gebracht hat, das jetzt allgemein statt der alten Land-
sorten gebaut wird.

Es diirfte jetzt schwierig oder unméglich sein, einen
schwedischen Bauern zu finden, der noch an den alten

Tabelle 1. Die Evidhung der schwedischen Getreideeynte duvch Mafnahmen der Pflanzenziichtung.

Mittlere Jahresernte . . Br-
) {in dz pro ha) Schwedische Totalernte (Tonnen) P;::)s Totaler Erntewert htihfmg siich twert dﬁ{hun
Getreideart 3 T Tonne (Kronen) dank der : (‘i?rg::gn;) g
1886/90 | 1944/48 hg)hu;:z 1886/90 1044/48 h/ghu;:g (Kr.) Z“?‘f,z;mg

Winterweizen . . | 15,0 | 21,2 | 41,3 | 101,967 | 309,455 | +291,7| 250 99,863,750 25 24,965,937
Sommerweizen 13,6 | 16,2 | 10,1 7166 | 180,562 | +2491,7| 250 45,140,500 12 5,416,860
Winterroggen . . | 14,4 | 17,1 | 18,8 | 540,455 | 270,600 | — 40,9 250 67,650,000 15 10,147,500
Hafer . . . . . 12,9 | I4,1 9,3 | 997,361 | 745,772 | — 25,2} zoo 149,154,400 14 20,881,616
Gerste . . . . . 15,0 | 19,3 | 28,7 | 332,461 | 179,208 | — 46,1| 200 35,841,600 12 4,300,992
Mischkorn 14,9 | 17,5 | 17,4 | 155,136 | 490,311 |+ 224,3| 200 98,062,200 I3 12,748,086
Kolumne . . . . I 2 3 4 5 6 7 8 9 1o
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ungeziichteten Sorten festhélt. Die'Kenntnis von dem
hoheren Ertrag und sonstigen wertvollen Eigenschaf-
ten der neuen veredelten Sorten ist so allgemein be-
kannt, daB das von den schwedischen Ziichtungsan-
stalten produzierte Material in der Landwirtschaft
vollstdndig dominiert, wenigstens bezliglich des Ge-
treides.

Die in Kolumne 3 angefiihrten Zahlen geben die pro-
zentuale Erhéhung des Ertrags an. Wie ersichtlich,
schwanken diese Zahlen von 9,3% beim Hafer bis
41,3%, beim Winterweizen. Die erstgenannte Zahl ist
auffaliend niedrig und zum Teil irrefithrend, weil die
in Schweden fortwahrend dominierende Getreideart
Hafer nunmehr auf schlechteren béden gebaut wird
als frither. Der Hafer wird ndmlich jetzt immer mehr,
auf allen Béden wo dies méglich ist, von anderen
Pflanzen (Sommerweizen, Olpflanzen u. a.) ver-
dringt. Diese Herabdringung des Hafers auf
schlechtere boden und die dadurch verursachte Sen-
kung der Hektarernte wird ziemlich gut von der Ko-
lumne 6 illustriert. Nach den Werten dieser Kolumne
ist die totale Sommerweizenernte Schwedens sehr viel
erhéht worden, wihrend die totale Haferernte um 25%,
kleiner geworden ist.

Die Erhohung der Ernte pro ha ist wie gesagt teils
durch verbesserte Kulturmethoden, teils durch die
Verwendung von besseren Sorten erméglicht worden.
Eine gute Schitzung der relativen Bedeutung dieser
zwei Faktoren kann dadurch erreicht werden, da@ die
alten primitiven Sorten noch vorhanden sind und mit
den neuen Sorten direkt verglichen werden kénnen.
Besonders gut 148t sich dies mit den autogamen und
homozygoten Getreide-Arten Gerste, Weizen und Ha-
fer durchfithren, wo die alten Landsorten véllig kon-
stant geblieben sind und dasselbe spezifische Ertrags-
vermdogen besitzen wie vor 60 Jahren. Beziiglich der
Fremdbefruchter wie z. B. Roggen, wo die Zusammen-
setzung der Populationen wegen der Heterozygotie
mehr flieBend ist, muB man sich damit begniigen, den
Ertrag der jetzigen Vertreter noch existierender Land-
sorten mit dem Ertrag der neuesten Ziichtungssorten
zu vergleichen. Solche Vergleiche zwischen altem und
neuem Anbaumaterial werden in Sval$f fortwéhrend
ausgefiinrt. Die letzten Prozentzahlen eines solchen
Vergleiches werden in der Kolumne g (Tab. 1) ange-
geben und variieren wie ersichtlich von 129, bei
Sommerweizen und Gerste, bis 259, bei Winterweizen.

Der 6konomische Wert dieser Ertragserhthung kann
in folgender Weise geschitzt werden: In Kolumne 5
wird die schwedische Totalernte der verschiedenen Ge-
treidearten in Tonnen pro Jahr angegeben, Kolumne
7 enthilt den Preis der Tonne und Kolimne 8 den ge-
samten Erntewert (Mittelwert der letzten 5 Jahre).
Der Wert der Ertragserhéhung welche die Ziichtung
allein erzielt hat, wird in Kolimne 10 gefunden und ist
mit Hilfe der Werte in Kolumne g berechnet worden.
Fiir die einzelnen Getreidearten schwanken die Werte
in Kolumne 1o von 4,3 Millionen (Gerste) bis 25 Milli-
onen (Winterweizen). Die Gesamtsumme betrigt etwa
#8 Millionen Kr., was also der Werterhthung der jahr-
lichen Getreideernte entspricht, welche die Pflanzen-
ziichtung erreicht hat.

Dazu kommt noch, daB die Ziichtung eine andere
Seite hat, die in den oben erwihnten Zahlen nicht zum
Ausdruck kommt. Das gilt u.a. fiir die durch die
Ziichtung bewirkte Verbesserung der Kornqualitét
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und der Halmfestigkeit, die eine stirkere Stickstoff-
diilngung erméglicht, fiir die erhdhte Frithreife usw.

Tab. 1 gibt nur die Zahlen der Getreidearten an,
aber fiir die anderen Kulturpflanzen ist es zur Zeit
nicht mdéglich, den 6konomischen Wert der erzielten
Ziichtungsresultate zu berechnen. Die Zahl 78 Milli-
onen fir die Getreide ist natiirlich auch wegen meh-
rerer Fehlerquellen recht unsicher, gibt aber die Gro-
Benordnung der Betrdge an, um welche es sich hier
handelt. Da auch viele andere Kulturpflanzen lange
Gegenstand einer intensiven und erfolgreichen Ziich-
tungstitigkeit gewesen sind, kann ruhig behauptet
werden, dal die Pflanzenziichtung in Schweden einen
jahrlichen Gewinn herbeifiibrt, der wesentlich héher
ist als 78 Millionen Kronen. Die Zahl too Millionen
ist wahrscheinlich nicht zu hoch, und fiir ein kleines
Land wie Schweden ist dies von groBer national-
6konomischer Bedeutung.

Um in gentigendem Umfang betrieben zu werden,
hat die Pflanzenziichtung recht viel Geldmittel ver-
braucht, aber im Vergleich zu dem dadurch erzielten
Gewinn sind jedoch diese Mittel sehr anspruchslos.
Nach Angaben von der &konomischen Abteilung
des Saatzuchtvereins ist die Pflanzenziichtung
wihrend der Periode 1886—1948 vom Staat und
den landwirtschaftlichen Geselischaften mit insge-
samt 15000000 Kronen unterstiitzt worden. Oben
wurde gezeigt, daB der jahrliche Gewinn 78 Mil-
lionen erheblich ibersteigt. Der Gewinn eines ein-
zelnen Jahres ist also jetzt mehrfach grofer als die
Ziichtungskosten wihrend der ganzen Periode 1886
bis 1948. Obgleich die Berechnung der Debet- und
Kreditzahlen mit Schwierigkeiten verkntipft ist, ist
es jedoch ganz klar, daB der Staat mit seinen Inve-
stierungen in die Pflanzenziichtung ein glinzendes Ge-
schift gemacht hat. Als Beleg fiir diese Behauptung
braucht man nur auf die Tatsache hinzuweisen, daB
diestaatlichen Bewilligungen fiir die Pflanzenziichtung
allméahlich bedeutend gewachsen sind, je mehr die Be-
horden von der Rentabilitit der Wirksamkeit iber-
zeugt wurden und je mehr die Ziichtungsorganisationen
besser organisiert und ausgebaut wurden. Allein fiir
den schwedischen Saatzuchtverein betrigt die jahr-
liche staatliche Unterstiitzung jetzt etwa 500 000
Kronen. '

Als Beleg fiir die Richtigkeit der obengenannten
Zahlen kannich auf die offizielle Schwedische Statistik
., Statistisk Arsbok‘ hinweisen und auBlerdem auf eine
der offentlichen Auseinandersetzungen des schwedi-
schen Staats (1946, Nr. 39). Diese Arbeit (,,Die Ent-
wicklungstendenzen der Schwedischen Landwirt-
schaft und ihre Finrichtung nach dem Kriege®) ist
von A. AKERMAN, im Auftrage des landwirtschaft-
lichen Komitees des Jahres 1942, ausgearbeitet wor-
den.

Es ist also unzweifelhaft, daB die Pflanzenziichtung
in Schweden, wie in so vielen anderen Landern, Re-
sultate ergeben hat, die sowohl fiir die Volksversorgung
wie fiir die Nationalskonomie von der gréfiten Bedeu-
tung gewesen sind. DaB3 Schweden wihrend desletzten
Krieges seine Lebensmittelversorgung ohne gréfere
Schwierigkeiten durchfithren konnte, ist zum groflen
Teil das Verdienst der Pflanzenziichtung, die ein stark
verbessertes Anbaumaterial hervorgebracht hatte.

Die Gegner der theoretischen Genetik werden da-
gegen einwenden, daB dies alles gut ist, daB aber diese
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Zichtungstatigkeit mit alten wohlbekannten Metho-
den betrieben worden ist ohne Verkniipfung mit der
sogenannten Mendel-Morganschen Genetik. Eine sol-
che Behauptung wire aber grundfalsch, wie ein Riick-
blick auf die Entwicklung der Schwedischen Pflanzen-
ziichtung unmittelbar lehrt.

Die alte Massenauslese, die zuerst allein praktiziert
wurde, basiert ja theoretisch auf der Darwinschen
Lehre von der inherenten Tendenz zur Variation aller
Organismen und der Moglichkeit, den Typus durch
Auslese in eine bestimmte Richtung unbegrenzt zu
verschieben. Diese alte Ziichtungsmethode hat noch
immer eine gewisse Berechtigung bei der Ziichtung
fremdbefruchtender Arten. Schon um etwa 18go ha-
ben aber HyaLMAR NI1LssON und seine Mitarbeiter die
Erfahrung gemacht, daf man bei den autogamen Ge-
treidearten wesentlich bessere Resultate mit der soge-
nannten Pedigree-Methode erzielen konnte, d. h. Ver-
mehrung und Priifung der Nachkommenschaften ein-
zelner Ausgangspflanzen. Im Jahre 1903 hat diese
empirisch gefundene Ziichtungsmethode ihre theore-
tische Begrindung durch die klassische Arbeit von
JomannseN (,,Uber Erblichkeit in Populationen und
reinen Linien®) erhalten. Erst dadurch wurde der
grundlegende Unterschied zwischen homozygoten
Selbstbefruchtern und heterozygoten Fremdbeiruch-
tern aufgeklart. Die darauf begriindeten Definitionen
von Phinotyp und Genotyp, Klon, Population und
reiner Linie sind ja von fundamentaler Bedeutung fiir
jede Pflanzenziichtung. Das alles hitte aber seinerzeit
nicht klargelegt werden kénnen, wenn nicht einige
Jahre frither das Hauptresultat Mendels, der Nach-
weis von festen Erbeinheiten, bekannt geworden
wire. Nachdem diese theoretischen Grundsteine der
Genetik gelegt worden ‘waren, und die Voraus-
setzungen der Pflanzenziichtung damit geklart wur-
den, hat man aufgehort Versuche zu machen, die
reinen Linien durch fortgesetzte Auslese zu verbes-
sern, wihrend dagegen die Auslese von reinen Linien
aus den Landsortenpopulationen mit noch grgferer
Intensitdt und ZielbewufBtheit erfolgen konnte. Diese
Arbeit wird noch immer in gewissem Umfang fortge-
setzt in der Absicht, die wertvollen Gene, die noch in
den Populationen stecken, zu finden und zu bewahren.

Trotz recht vieler schéner Erfolge der Pedigree-
Methode, wie sie in Svaléf angewandt wurde, z. B. die
Ziichtung von Siegeshafer und Goldregenhafer aus
Miltonhafer und Goldgerste aus einer Landsorte
von Gotland, hat man aber recht bald einge-
sehen, daff diese Methode ihre Begrenzung hatte,
und daB man aus den Populationen nichts wei-
teres hervorbringen konnte als was schon von
Anfang an darin vorhanden war. Unter diesen
Umstanden ist man bald dazu iibergegangen, mit
Kreuzungsziichtung zu arbeiten. Dafl Bastardierung
zu erhéhter Variation und erhdhten Ausleseméglich-
keiten fithren kann, hat man schon lange gewuBt, aber
erst durch die Resultate MENDELS hat die Kombina-
tionsziichtung einen festen Grund erhalten. Die in
Svalsf arbeitenden Forscher hatten auch das Glick,
starke Anregungen in diese Richtung von zwei der
Wiederentdecker MENDELS, DE VRIES und v. TSCHER-
MAXK zu erhalten, die schon in den Jahren rgor und
1902 Svalsf besucht haben.

Die Ausfithrung von Kreuzungen zwischen verschie-
denen Sorten hat am Anfang nur den Zweck gehabt,
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eine aligemeine Erhéhung der Variation und damit der
Ausleseméglichkeiten herbeizufithren. Allmédhlich hat
aber diese Kreuzungsziichtung den Charakter einer
wirklichen Kombinationsziichtung erhalten, in der man
von Anfang an klar angestrebt hat, gewisse wertvolle
Eigenschaften zweier verschiedener Elternsippen zu
kombinieren. Uber die Entwicklung der Kombinations-
ziichtung in Svalof hat zuerst NILssoN-EHLE (1g13)
niher berichtet. Dieser Forscher hat ja ganz besonders
diese Methode ausgearbeitet und erfolgreich benutzt.
Wie bekannt, hat auch NirLssonN-EHLE durch seine
Polymerie-Theorie (u. a. in zwei Arbeiten von 1909 und
1911 dargestellt) die theoretische Grundlage der Kom-
binationsziichtung geschaffen. Diese Polymerie-Theo-
rieist nicht nur fiir die Kombinationsziichtung von der
groBten Wichtigkeit gewesen, sondern auch fir die
Klirung der Vererbung quantitativer Eigenschaften.
Der Kernpunkt dieser Theorie ist ja, daB auch die
quantitativen Eigenschaften prinzipiell in Mendelisti-
scher Weise vererbt werden, obgleich sie gewshnlich
von mehreren oder vielen Genen bedingt werden, die
in Zusammenwirkung .miteinander die verschiedenen
Eigenschaften gestalten. Die Theorie wird u. a. da-
durch verifiziert, daB man bei einer autogamen Art
nach Kreuzung und danach erreichter Homozygotie
eine grofBe Anzahl Gradationen erhilt in Bezug auf
die Eigenschaften, in denen sich die Eltern unter-
schieden.

Ferner erklart die Polymerie-Theorie die Entstehung
von Transgressionen, d. h. Neukémbinationen,
die extremer sind als beide Eltern, Dieses Phinomen
hat zu einer speziellen Ziichtungsmethode gefithrt, die
Transgressionsziichtung, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB ungefihr gleichwertige Eltern gekreuzt werden
und neue konstante Produkte in der Nachkommen-
schaft der Bastarde aufgezogen werden, die beide El-
tern iibertreffen. Ein sehr schénes Beispiel dafiir ist
der von AKERMAN geziichtete ,,Ornhavre (Adlerhafer)
aus der Kreuzung von ,,v. Lochows Gelbhafer’ x ,,Se-
gerhavre* (Siegeshafer). Wenn die Ertrige der Eltern-
sorten mit den Zahlen 98 und Tog bezeichnet werden,
erreicht der Adlerhafer die Zahl 106 und iibertrifft
also die Eltern mit etwa 7 Prozent.

Das Phinomen der Transgression kann nicht ein-
leuchtendeér und mit den anderen Tatsachen der Ver-
erbung quantitativer Eigenschaften besser iiberein-
stimmenden Weise erkldrt werden als durch die An-
nahme, dafl die Elternsorten verschiedene Gene fir
die betreffende Eigenschaft haben, und daB diese Gene
unter den Rekombinationsprodukten in sowohl gré-
Berer wie niedrigerer Anzahl vorkommen kénnen als
bei beiden Eltern. Der Pflanzenziichter erhilt ja tat-
sdchlich sowohl positive wie negative Transgressionen
in F, und spéteren Generationen, und solche Trans-
gressionen sind auch bei Tieren und Menschen hiufig,
wenn es sich um verschiedene aber ungefihr gleich-
wertige Elternsippen handelt.

Bei den Fremdbefruchtern ist es schwieriger ge-
wesen als bei den Selbstbefruchtern, vollige Klarheit
beziiglich der genotypischen Konstitution zu ge-
winnen, 1nd die empirischen Tatsachen, die von In-
zuchtiuntersuchungen und Kreuzungen von Inzucht-
stimmen untereinander gewonnen wurden, haben ver-
schiedene Deutungen veranlaBt, Alle oder wenigstens
die meisten Forscher sind aber dariiber einig, dafBl die
Differenzierung, die fiir ein lange ingeziichtetes Ma-
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terial charakteristisch ist, auf Homozygotie fiir die werden konnen, haben eine negative Wirkung und sind

Gene beruht, die im Ursprungsmaterial vorhanden
waren. Ferner ist die Vitalititserhhung nach Kreu-
zung durch die genotypischen Unterschiede der ge-
kreuzten Sippen verursacht.

Die Zusammenkreuzung von Inzuchtlinien ist ja
besonders bei der Maisziichtung verwendet worden,
wo man (in U.S.A.) methodisch und schritt weise immer
besseres Linienmaterial aufgebaut hat. Dieses Ma-
terial wird systematisch fiir Kreuzungen benutzt,
wobei sowohl die spezifischen Eigenschaften der In-
zuchtlinien wie die Ertragszahlen der Kreuzungspro-
dukte beriicksichtigt werden. Nach SPRAGUE {1946)
ist im Jahre 1944 83 Prozent des Maisareals im ,,Corn
Belt” mit Hybridmais besdt gewesen, und die Ver-
wendung dieses Saatguts hat in diesem Jahr eine
Ertragserhdhung von mehr als 600 Millionen Bushels
ergeben. Wenn also nur die alten Maissorten vor-
handen gewesen wiren, statt des gekreuzten Inzucht-
materials, wiirde man also einen Verlust von 600 Milli-
onen Bushels gemacht haben. Da, praktisch genom-
men, Mais nicht in Schweden gebaut werden kann,
liegen keine dhnlichen schwedischen Zahlen fiir diese
Art vor. Heterosiseffekte nach Kreuzung von In-
zuchtlinien werden indessen bei anderen Pflanzen-
arten ausgenutzt und haben u.a. bei Zuckerriiben
gute Resultate ergeben,

Die Entwicklung der Genetik wihrend der letzten
Jahrzehnte hdt Anregungen zu neuen Ziichtungsme-
thoden gegeben. Das gilt besonders fiir die Mutations-
und die Polyploidieforschung. Nachdem MULLER im
Jahre 1927 gezeigt hatte, daB Mutationen in hoher
Frequenz durch Réntgenstrahlen hervorgerufen wer-
den kénnen, und eine immer gréfere Zahl von For-
schern sich dem Studium der induzierten Mutationen
gewidmet haben, sind auch Versuche gemacht worden,
diese Forschungsrichtung in den Dienst der Pflanzen-
ziichtung zu stellen. Eine betrichtliche Schwierigkeit
fir diese Bestrebungen ist die Tatsache, da8 die indu-
zierten Mutationen in so groflem Umfang eine Er-
niedrigung der Vitalitdt herbeifithren. Das steht ja
teilweise damit in Zusammenhang, daB ein bedeuten-
der Teil dieser Mutationen durch strukturelle Ver-
inderungen oder Schidigungen der Chromosomen be-
dingt ist. Auch viele der feineren genotypischen Ver-
dnderungen, die als echte Genmutationen betrachtet

praktisch ohne Bedeutung. Es bleibt eine kleine aber
duflerst wichtige Gruppe induzierter Mutationen iibrig,
die nicht destruktiv sind, sondern neue Formen mit
ganz normaler oder sogar erhéhter Vitalitit ergeben
kénnen. Auch kénnen Mutationen, die in ihrem ur-
spriinglichen Genmilieu eine schlechte Wirkung haben,
nach Rekombination einen viel besseren Effekt be-
kommen. Durch die Bestrahlung kénnen auch ein-
zelne wertvolle, spezifische Eigenschaften entstehen
wie z. B. groBere Standfestigkeit und Frithreife.

Es ist nunmehr vollkommen klar, daff die durch die
Bestrahlung induzierten neuen Gene oder Allele prin-
zipiell mit den spontan auftretenden {ibereinstimmen.
Das bedeutet also, daBl man durch. Bestrahlung tat-
sdchlich die spontane genotypische Variation verviel-
fachen kann. Wenn diese Variation groB ist, gibt es
auch gute Auslesemdglichkeiten, und- auch wenn die
meisten der strahleninduzierten Variationen praktisch
wertlos sind, mag der Rest um so viel wertvoller sein.

Besonders durch die Mutationsversuche, die wih-
rend des letzten Dezennjums in Svalsf von GUSTAFs-
soN in groem Umfang durchgefiihrt wurden, ist jetzt
ganz klar, daBl dieser Weg fiir die Pflanzenziichtung
von positivem Wert ist. Bei der Gerste, die bisher
das hauptsichliche Objekt der Mutationsarbeiten ge-
wesen ist, sind besonders ausgeprigte Frithreife und
vermehrte Standfestigkeit durch die neuen Gene er-
zielt worden. Diese Verdnderungen sind in gewissen
Fillen sehr markant und kénnen deshalb groBe prak-
tische Bedeutung bekommen. Ferner geben einige der
Mutanten sicher einen hoheren Ertrag als die Ur-
sprungssorte. Als Beleg fiir die Richtigkeit dieser Be-
hauptungen bitte ich auf die letzten Arbeiten dieses
Gebiets von GusTAFssoN und Mitarbeitern hinweisen
zu diirfen {GUSTAFSSON 1947, GusTAFssoN und MAc
KEY 1948). Von der letztgenannten Arbeit sollen
einige besonders wichtige Daten hier angefiihrt werden
(Tab. 2).

Die Zablen in der Tabelle sind von Feldversuchen
gewonnen, die in derselben Weise ausgefithrt worden
sind wie bei der Priifung von gewshnlichem Ziichtungs-
material der Gerste. Die in dem Versuch vertretenen
Sorten: sind die Handelssorten ,,Gullkorn* (Gold-
gerste), ,,Maja‘ und ,, Ymer‘ nebst 13 verschiedenen
aus diesen Sorten entstandenen Mutanten, Die Gold-

Tabelle 2. Die agronomischen Eigenschaften 13 tnduzievier Mutanten von Gerste.
(Nach GustarssoN und Mac KEY 1948.)

A Anzah} Jahre Relativer Standfestigkeit 1000- Korn- Anzah} Tage
Sippe der Priifung Ertrag (xr—10) gewicht bis Reife

Goldgerste R ] 100 6,5 38,1 103
Erectoides 1; 44/ . . . . . . . 8 102,2 7,3 37,0 104
Spat, hoch; 44/2 . . . . . . . . . . .. 8 103,3 8,0 38,4 107
Breitblattrig, spat; 44/9 « & . 5 100,35 7,6 36,2 109
GroBkornig; 44/7 . . . . . 5 109,I - 6,8 42,2 103
Breitblattrig; 44/23 6 102,0 6,6 41,5 105
Maja-Gerste . . . . . 4 I00 8,3 39,0 105
Erectoides 12; 44/17 . 4 I01,9 0,1 39,0 106
Erectoides 13; 44/19 . 4 96,1 10,0 36,5 105
Erectoides 16; 44/20 . 3t 98,1 9,3 40,1 99
Hellgriin 2; 44/35 . . 4 99,8 9,0 38,8 106
Standfest, frith; 44/18 . . . . . . . o L. 4 102,0 8,8 40,1 103
Samen verschieden gefiarbt; 44/18 . . . . 4 103,4 9,0 39,1 100
Breitblattrig, spat; 44/3% . . 4 101,4 8,7 36,8 106
01513 b, (,Ymer®) . . . 3 100 9,8 42,% 103

3 102,0 9,3 41,0 Ior

Hellgriin 3; 45/65

1 Mit Ausnahme des Jahres 1944 mit einem relativen Ertrag von 8s,9.
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gerstemutanten sind wihrend 5--8 Jahren mit der
Muttersorte verglichen worden und haben sidmtliche
hohere Zahlen fiir Ertrag und Standfestigkeit. Einige
haben gréBeres rooo-Korngewicht, was besonders fiir
dic Mutante ,, GroBkornig; 44/7 charakteristisch ist.
Diese Mutante hat auch durchschnittlich g,1 Prozent
hoheren Ertrag ale die Muttersorte gehabt, zeigt aber
trotzdem dieselbe Entwicklungszeit. Die iibrigen in
der Tabelle genannten Goldgerstemutanten sind da-
gegen etwasspater. .

Die Werte der iibrigen Mutanten der Tabelle 2 ba-
sieren auf Beobachtungen von 3 bis 4 Jahren und sind
deshalb etwas unsicherer. Durchschnitilich aber haben
die Mutanten gute Zahlen und iibertreffen zam Teil
die Muttersorten in Bezug aunf Ertrag, Standfestigkeit
oder Frithreife, Abb. 1 zeigt eine frithreife Mutante,
bei welcher der Unterschied zwischen Ausgangssorte
und Mutante sehr deutlich hervortritt.

Von den in den Versuchen stehenden Handelssorten
hat Goldgerste den niedrigsten Ertrag und die neue
Sorte Ymer den hochsten. Der relative
Ertrag von Goldgerste, Maja und Ymer
ist etwa 100 : 1I0 : 113, mit einem durch-
schnittlichen Ertrag von 4240 kg pro
Hektar fiir Goldgerste. Da Goldgerste
als Handelssorte nunmehr von Maja
und Ymer ersetzt worden ist, und die
Ertrige dieser Sorten 10 bzw. 139, hther
sind als bei Goldgerste, sind die von
Goldgerste hergestellten verbesserten Mu-
tanten nicht im Stande mit Maja und
Ymer praktisch zu konkurrieren. Die
jetzige Mutationsarbeit muf} deshalb ganz
auf den Sorten basieren, die jetzt die
héchsten Ertrige geben. Am meisten ver-
sprechend fiir die Praxis ist deshalb jetzt
die Mutante von Maja, die in Tab. 2 als
,»Samen verschieden gefarbt; 44/18“ be-
zeichnet ist, sowie die einzige bisher
niher studierte Ymer-Mutante, deren Er-
trag 29, iiber der Ursprungssorte liegt,
obgleich sie 2 Tage frither reift.

Im ganzen gesehen werden die Mutanten wohl ihren
grofiten Wert als Material fiir die Kombinationsziich-
tung bekommen. - Auch wenn eine extreme Friihreife-
mutante, wie die in Abb. 1 abgebildete, sich nicht im
Ertrag mit der Muttersorte messen kann, ist es wahr-
scheinlich, daf3 das neue Allel nach Rekombination
von Wert sein kann. L

In der Arbeit von GusTarsson und Mac KEY (1048)
wird aach iiber dhnliche Ergebnisse an mehreren an-
deren Kulturpflanzenarten berichtet. Gute Resultate
sind bei Hafer in Bezug auf Friithreife erhalten
worden (l.c. p. 346), aber auch bel einer Reihe
anderer Kalturpflanzen sind Mutanten erzeugt worden,
deren Eigenschaften in dieser oder jenmer Hinsicht
vorteilhaft verdndert sind.

Wie in vielen anderen Landern wird auch in Schwe-
den versucht, induzierte Polyploidie in der Pflanzen-
ziichtung anzuwenden. Seit 1931 arbeitet z. B. eine
besondere Abteilung des Schwedischen Saatzuchtver-
eins in Sval6f mit diesem Programm. Eine Zusammen-
fassung der jetzigen Lage der Polvploidieziichtung in
Skandinavien wurde kiirzlich von LEVAN (1048 a) ge-
geben. Dasselbe Thema wird auch z. B. von LEVAN
(1948 b) und MUNTZING (1048 a und b) behandelt, Wie

Abb. 1.
Rechts die Muttersorte (Maja). {Nach GUSTAFSSON u. MAC KEY)

Die konomische Bedeutung und theoretische Grundlage der Schwedischen Pflanzenziichtung. 3

ais diesen Publikationen und der darin angefiihrten
Literatur ersichtlich ist, liegt ein groBes empirisches
Material vor, das die Schwierigkeiten und Moglich-
keiten der Polyploidieziichtung gut beleucttet. Die
Hauptschliisse, die aus den Erfahrungen der vergan-
genen 18 Jahre gezogen werden kdnnen, sind folgende:

I. Vondeninduzierten Polyploiden sind die meisten
praktisch wertlos, aber eine Minoritét bleibt iibrig, bei
der die Reaktion gegeniiber der Chromosomenver-
doppelung eine giinstige ist. {n diesen Fallen sind
Formen erhalten worden, die fiir die Landwirtschaft
von grofler Bedeutung sind oder sehr wahrscheinlich
in nichster Zukunft eine solche Bedeutung bekommen
werden,

2. Nur in seltenen Fallen sind die primér erhaltenen
Polyploiden, die Rohpolyploiden, praktisch verwert-
bar. Tn den allermeisten Féllen ist es notwendig,
dieses Primarmaterial. durch Rekombination und Se-
lektion zu verbessern. Dadurch konnen sowoh! Fer-
tilitdt wie Vitalitdt erhght werden. Die Lage ist hier

Eine extreme Friihzeitigkeitsmutation bei Gerste (links).

ungefibr dieselbe wie beziiglich der Mutationen. Poly-
ploidieverdnderungen wie Mutaiionen bedeuten mehr
oder weniger heftige Gleichgewichtsstérungen, die aber
durch Rekombination allméhlich und mebr oder min-
der vollstdndig iberwunden werden kénnen, ohne da
der wesentliche und praktisch wertvolle Effekt der
Primirverdnderung verlorengeht.

3. Unter den Polyploiden kénnen sowohl Auto- wie
Allopolyploide praktisch verwertbar sein.

Als Belege fiir die oben gemachten Behauptungen
will ich folgendes anfithren: Diploide, allogame Arten,
bei denen die vegetativen Teile verwertet werden, sind
ein besonders glinstiges Ausgangsmaterial fir die Po-
lyploidieziichtung. Gute Beispiele dafiir liefern die
Kleearten Trifolium pratense und hybridum nach den
Erfabrungen von TUREssoN, LEvAN und FRANDSEN,
LEvVAN (1948 a) hat eine Zusammenstellung der Feld-
versuche mit diploidem und tetraploidem Rotklee ge-
macht, die hier wiederkbolt wird (Tab. 3). In der Ta-
belle werden die Relativzablen fiir die Griinmasse-
ertrige fiinf verschiedener Stimme angegeben, bei
welchen sowohl die diploiden wie die entsprechenden
tetraploiden Sippen in denselben Versuchen gepriift
wurden, Die in der Tabelle gegebenen Zahlen sind
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Tabelle 3. Greinmasseerivag bei Rotklee. Diploide und tetraploide Sippen devselben Sidmme.

Relative Zahlen (diploid = 100).

Nach Levaxn 1948 a.

Ernte
Stamm Jahr Versuchsplatz
I 2 3 S:e
Otofte frith ! 1945 | Otoftegaard . . . . - 101 116 131 112
1946 (Frandsen) . 109 147 — 119} 114
1944 | Ultuna (Turesson) — 125 — —
Svaléf . . . . .. . 112 127 — 114
Merkur 1945 Ultuna (Turesson) . . 105 118 | — 109
946 | Svalof . . . . . .. 77. 103 — 88
| Ostergétland R 115 132 — 120
Vastergoétland . . . . 114 135 — 120
Hersnap 1944 | Ultuna (Turesson) 149 - 148 — 149
1945 .o 128 120 — 125
1943 | Svaléf . . . . . .. 82 98 — 87
Ultuna 1946 e e e 77 119 - 9o
Ultuna . . . ... . . 106 57 — 96
1943 | Svaléf . . . . . .. 104 113 — 107
Offer 1946 s e e e e e 102 I13 — 105
Visternorrland 103 — — 103

1 Mittelwert von 1o Sippen.

die Relativzahlen fiir die Tetraploiden, wenn diploid
== 100. Zahlen von mehr als 100 sagen also, daf die
Tetraploiden einen hoheren Ertrag als die entspre-
chenden Diploiden gegeben haben. In der Tabelle wird

Abb. 2. Kornerproben von Roggen.
Rechts tetraploid.

Links diploid.

auch zwischen den Ertrigen der ersten, zweiten und
(in einem Fall) der dritten Ernte unterschieden. Die
Totalernte ist in 11 Féllen von 15 hoher bei den Tetra-
ploiden. Die Uberlegenheit der Tetraploiden zeigt sich
besonders bei der zweiten Ernte. Die Entwicklung der
Tetraploidenist etwas langsamer als bei den Diploiden,
was aber hier keinen Nachteil bedeutet. '

Eine groBere Schwierigkeit bietet aber die Samen-
produktion, die bei den Tetraploiden gewShnlich und
im Durchschnitt niedriger ist als bei den Diploiden.
Die Selektion zur Verbesserung des Samenertrages hat
aber nach miindlicher Mitteilung von LEVAN gute
Fortschritte gemacht. Die besten tetraploiden Rot-
klee-Sorten sind jedenfalls in praktischer Hinsicht so
wertvoll, daB sie jetzt im GroBen vermehrt werden.
Dasselbe gill auch fiir die Tetraploiden von T7ifolium
hybridum, die sehr gute Versuchsresultate ergeben
haben (vgl. LEvaN 1948a, Tab. 11).

Relativ giinstige Erfahrungen {iber die Eigenschaf-
ten der induzierten Polyploiden hat man auch bei
Riiben gemacht. Bei Beta vulgaris liegt das Ertrags-
optimum offenbar bei Triploidie, wihrend die Tetra-
ploiden etwas schlechter als die Diploiden sicd. Bei
Brassica-Riiben hat aber LEVAN (1948a, Tab. 8) sehr

giinstige Ertragszahlen bei den Tetraploiden er-
halten.

"Aus eigener Erfahrung (seit 1938) willich auch etwas
iiber die Eigenschaften von tetraploidem Roggen be-
richten. Obgleich es sich auch hier um
Autopolyploidie handelt, sind die Eigen-
schaften dieses Roggens mit 4 28 Chro-
mosomen statt 14 merkwiirdig gut. Der
Samenansatz ist zwar reduziert und etwa
259 schlechter als bei den entsprechenden
Diploiden. Da aber die KorngréBfe bei
den Tetraploiden ungefihr 45 %, gitBer ist
als bei den Diploiden, (Abb.z) wird der
Gesamtertrag bei den Tetraploiden ganz
gut. Dieser Ertrag wird aber bei meinen
jetzigen Tetraploiden dadurch vermindert,
daB dic Bestockung bei den Tetraploiden
etwas schlechter ist als bei gewthnlichem
Roggen. Der Bestockungsgrad wie auch
der Samenansatz kannwahrscheinlich durch
Selektion erhsht werden. Besonders viel-
versprechend in dieser Hinsicht ist eine Kreu-
zungsgruppe mit maximaler Rekombinaiion, in
welcher alle vorhandenen Tetraploiden vereint
sind. Beziiglich der Eigenschaften der Tetraploiden
ist weiter zu erwihnen, dafl die groBen Korner
der Tetraploiden Keimlinge mit sehr guter Trieb-

_kraft geben. Die groBen Korner geben auch ein

Mehl mit besseren Backeigenschaften als bei ge-
wéhnlichem Roggen. In Bezug auf Winterfestigkeit,
Trockenresistenz, Frithreife und Standfestigkeit
scheinen ‘die Tetraploiden ebenso gut zu sein wie die
Diploiden (vgl. MUNTZING 1048a).

Eine Schwierigkeit fiir die Beurteilung des Ertrags
der Tetraploiden liegt in der Tatsache, daBl diploide
und tetraploide Stimme nicht direkt und in dem-
selben Versuch miteinander verglichen werden kénnen.
Wenn die tetraploiden Parzellen dem Pollen gewshn-
lichen Roggens ausgesetzt sind, wird nimlich der
Samenansatz der tetraploiden Pflanzen durch die
Bildung triploider abortierender Embryonen stark
herabgedriickt. Es ist deshalb notwendig, die diplo-
iden und tetraploiden Stimme voneinander zu, iso-
lieren und einen indirekten Vergleich durch Benut-
zung gemeinsamer Standardsorten zu machen. Ich
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habe hierzu verschiedene Weizensorten benutzt, die
also sowohl im Tetraploidversuch wie im Diploid-
versuch teilnehmen. Ertragszahlen von solchen in-
direkten Vergleichen sind in den letzten drei Jahren
erhalten worden (1946—71948). Diese Versuche wur-
den nicht nur in Svaléf sondern auch an sechs Siid-
schwedischen Filialanstalten des Saatzuchtvereins an-
gestellt. In der Mehrzahl dieser Versuche haben die
besten Tetraploiden die entsprechenden Diploiden
tibertroffen und ganz gute Ertragszahlen ergeben.
Is Beispiel dafiir will ich die Resultate wiedergeben,
die im Sommer 1948 an der Filialanstalt in Skara
{Provinz Vistergtland) erhalten wurden. Die in
Tab. 4 gegebenen Zahlen verdanke ich dem Leiter
dieser Filialanstalt, Herrn Agronom E. WALLER.

Die 6konomische Bedeutung und theoretische Grundlage der Schwediscken Pflanzenziichtung.

e

/

suchsresultate auch in den n#chsten Jabren giinstig
sein, so wird die erste autotetraploide Roggensorte
wahrscheinlich 1950 oder 19571 auf den Markt gebracht
werden,

Unsere Erfahrungen iiber die praktische Bedeutung
von induzierten Allopolyploiden beschrinken sich
bauptsichlich auf Arbeiten mit Roggen—Welzen (Tri-
ticale) und Rrassicaceen.

Von den Triticale-Formen (mit 42 Weizen- und 14
Roggenchromosomen) haben die besten Sorten einen
relativ hohen Ertrag, der jedoch noch eindeutig nied-
riger als bei Weizen und Roggen ist. Die Arbeiten
werden aber fortgesetzt und gute Resultate wurden
aus Kombinationen zwischen Weizen und ausgelesenen
Inzuchtlinien von Roggen erhalten.

Tabelle 4. Versuchsvesultate wmit tetraploidem Roggen, Skava 1948 (E. WALLER).

v b Sort. Kornertrag (Wassergehalt 189%) Aﬁzaéﬂ 'lt‘abg‘e Standfestigkeit | Tausendkorn-
TSUC VoI 5aa’ i
© ore kgiha l Relativ Reife " (o—10) gewicht
Diploidversuch Dipl. Stal . . . . . 4260 130,3 343 8,2 30,3
's ., Wasa IT 4190 ‘128,71 343 7,8 29,3
' Ergo-Weizen . . . . 3270 100,0 352 9,8 41,9
Tetraploidversuch Tetr. Stal . . . . . 5820 147.3 338 4,3 46,2
. .,  Wasa IT . 5720 144,8 338 6,1 46,4
" v Kreuzungsgruppe 5610 142,0 338 5.5 46,3
R Ergo-Weizen . . . 3950 100,0 347 9,0 44,7

Als gemeinsame Standardsorte wurde eine weitver-
breitete Weizensorte von Weibullsholm, ,,Ergo® ver-
wendet. Mit dieser wurden zwei diploide Roggensorten,
,,Stal” und ,,Wasa IT*, verglichen und auf einem an-
deren Feld derselbe Standard mit tetraploidem ,,St4l*
und ,,Wasa IT" und auBerdem mit einer tetraploiden
Kreuzungsgruppe. In beiden Versuchen waren 4
Wiederholungen. Die ParzellengréBe war 20 m2.

Eine Berechnung der relativen Zahlen fiir Korn-
ernte mit dem Weizenstandard als Too ergab fiir die
zwei diploiden Roggensorten die Zahlen 128,1 und
130,3. Die Werte der entsprechenden Tetraploiden
sind 144,8 und 147,3, also erheblich héher. Auch die
Kreuzungsgruppe hat einen hohen Ertrag ergeben.
Die absoluten Ertragszahlen des Weizenstandards
sind auf den zwei Feldern 3270 bzw. 3950 kg/ha
Die diploiden Roggensorten haben die Zahlen 4190
und 4260. Bei den tetraploiden Sorten sind die Werte
5610, 5720 und 5820 kg/ha. Aus den iibrigen Werten
der Tabelle geht u. a. hervor, daB die Tetraploiden
nicht spiter als die Diploiden waren, daB ihre Stand-
festigkeit in diesem Versuch schlechter und das Samen-
gewicht etwa 459, hoher als bei den Diploiden war,

Dieser Versuch ist ein Einzelbeispiel der vielen
Priifungen, die jetzt in Schweden mit tetraploidem
Roggen gemacht werden. Die Unméglichkeit direkter
Ertragsvergleiche zwischen diploiden und tetraploiden
Roggenstdmmen macht es notwendig, wihrend vieler
Jahre Resultate {iber indirekte Vergleiche zu sam-
meln, um schlieBlich den Anbauwert der Tetraploiden
sicher beurteilen zu kénnen. Schon jetzt ist aber klar,
daf} die besten tetraploiden Stimme praktisch so viel-
versprechend sind, daB} es berechtigt ist, diese Stimme
in groflem Umfang zu vermehren. Die Allgemeine
Schwedische Saatzucht A.-G. hat auch jetzt die Ver-
mehrung der besten Tetraploiden tibernommen und
von diesem Stamm befinden sich Vermehrungen von
insgesamt 75ha an verschiedenen Orten in Siid-
schweden (davon 3 ha bei Svalsf.) Sollten die Ver-

Wie von mehreren Forschern gezeigt wurde, haben
die polyploiden Brassica-Arten eine allopolyploide
Konstitution. Durch bestimmte Artkreuzungen und
Chromosomenverdoppelung war es méglich, neue syn-
thetische Formen herzustellen. Das gilt z. B. sowohl
fiir Brassica juncea wie fur Brassica napus. Diese
synthetischen neuen Formen von alten Kulturpflan-
zenarten scheinen nach Erfahrungen, die u.a. mein
Mitarbeiter in Svalsf, fil. mag. GosTA OLsSON gemacht
hat, besonders gute Kreuzungsprodukte mit Stimmen
der entsprechenden natirlichen Kulturarten zu geben.
Diese Arbeiten sind aber noch nicht so weit fortge-
schritten, als daf hier naher dariiber berichtet werden
knnte.

Das Wesentliche, was die Polyploidieziichtung bis-
her in Schweden geschaffen hat, sind also autopoly-
ploide Stdmme von Klee-Arten und Roggen die so
wertvolle Eigenschaften zelgen daB sie jetzt im Gro-
Ben vermehrt werden.

Wihrend dieser Arbeit ist es fiir uns wie fiir viele
andere Forscher und Ziichter klar geworden, daf3 die
induzierte Polyploidie sicherlich kein Zaubermittel
ist, um Riesenformen mit unmittelbarem praktischen
Wert herzustellen. Statt dieser seinerzeit populdren
aber falschen Vorstellung miissen wir die Polyploidie-
zlichtung als eine Methode betrachten, die ebenso oder
noch mehr zeitranbend ist als die gewdhnlichen Ziich-
tungswege. Die Methode ist auch nicht allgemein ver-
wendbar.” Nur in giinstigen Fillen hat das Ausgangs-
material eine fiir die Polyploidisierung geeignete Kon-
stitution. In diesen Fillen kann aber die Crromo-
somenverdoppelung zu &uBerst wertvollen Formen
fithren. Die Polyploidie-Methode, ebenso wie die Mu-
tations-Methode, mul} aher fast immer mit Rekom-
bination und Auslese kombiniert werden, um wirklich
gute Resultate zu ergeben.

Diese Polyploidie-Arbeiten wiren ohne die entspre-
chende theoretische Grundlage undenkbar und un-
motiviert. Nur dank der theoretischen zyto-gene-
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tischen Arbeiten ist ja das Phanomen der Polyploidie
iberhaupt entdeckt worden, und nur dadurch hat man
zeigen kénnen, dafl die Polyploidie besonders fiir die
Entwicklung der héheren Fflanzen eine sehr grofe
Rolle gespielt hat. Wihrend dieser Arbeit ist auch
der Unterschied zwischen Auto- und Allopolyploidie
entdeckt worden, und es hat sich gezeigt, dafl beide
Arten von Polyploidie bei der Entwicklung dér Kul-
turpflanzen in vielen Fillen beteiligt gewesen sind.
Auf diese Primissen gestiitzt ist es berechtigt, Ver-
suche zu machen, neue Polyploide bei Kulturpflanzen
herzustellen, und die Resultate, die tatsichlich erzielt
worden sind, beweisen, dafl dieser Ziichtungsweg mog-
lich ist und in gewissen Fillen zu ganz wertvollen
Produkten fithren kann.

Aus den oben besprochenen Tdtsachen diirfte her-
vorgehen, daB sowohl die dlteren Ziichtungswege, wie
die neueren Versuche, induzierte Mutationen und in-
duzierte Polyploide fiir die Ziichtung auszuniitzen, in
Schweden wie in vielen anderen Lindern, durch eine
enge Wechselwirkung zwischen theoretischer Zyto-
genetik und den Erfahrungen der praktischen Ziich-
tung entstanden sind. Die theoretische Grundlage ist
durch die internationale wissenschaftliche Zusammen-
arbeit zustande gekommen. Sie basiert letzten Endes
auf der von MENDEL gemachten Entdeckung der festen
distinkten Erbanlagen. Besonders durch die Droso-
phila-Forscher ist die Vererbungsfunktion der Chro-
mosomen klargelegt worden, und aus derselben Schule
sind auch die grundlegenden Resultate iiber indu-
zierte Mutationen gekommen.

Die auf solchen Primissen gegriindete Pilanzen-
ziichtung ist keine theoretische Spielerei, sondern eine
Wissenschaft von groBter Bedeutung, sowohl fiir die
Nationalékonomie wie fiir die Volksversorgung. Eine
auf dieser Grundlage konsequent betriebene Ziich-
tungsarbeit ist neben zweckmiBiger Diingung das
beste Mittel, das wir jetzt kennen, um ein Volk vor
Hunger zu schiitzen. Die Methoden, die dabei bis

Der Zichter

jetzt mit groBem Erfolg Verwendung gefunden haben,
werden wahrscheinlich in Zukunft durch weitere Me-
thoden erginzt werden. Jeder neue Weg, der etwas
Wertvolles bringen kann oder wenigstens neue Mdg-
lichkeiten erdfinet, sollte daher gepriift werden. Vor-
aussetzung dafiir ist nur, daB dieser Weg auf einem
theoretisch haltbaren Grund steht und kritisch gepriift
worden ist.
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(Aus dem Institut fir Kulturpflanzenforschung der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Gaters-
leben, Krs. Quedlinburg.)

Das morphologische System der Saatgerste, Hordeum vulgare L.s. 1.

Von RUDOLF MANSFELD.

Ein fiir die damalige Zeit umfassendes morpholo-
gisches System der Saatgerste, auf Merkmale der
Ahren und Korner gegriindet, hat ersimalig FRIED-
RICH KORNICKE (1885) aufgestellt. Seit der posthumen
Veroffentlichung seiner letzten kurzen Ubersicht iiber
dieses System (1908) ist es in deutscher Sprache nicht
mehr vollstindig dargestellt worden. Die Kenntnis
der Formenmannigfaltigkeit der Saatgerste hat sich
aber seitdem sehr erheblich erweitert, in erster Linie
durch die groBen russischen Expeditionen zur Er-
forschung der Kulturpflanzen. OrrLov (1936) hat in
der russischen ,,Kulturpflanzenflora® die zahlreichen
neuentdeckten Varietdten beschrieben und das Sy-
stem von KORNICKE entsprechend weiter ausgebaut ;
eine englische Ubersetzung der Ubersicht der Varie-
titen bei OrLOV haben OrrLOV und ABERG verdffent-
licht (1g941).

Die Bearbeitung des Gerstensortimentes in Gaters-
leben machte es notwendig, eine neue Zusammen-

stellung aller bisher aufgestellten morphologischen
Varietiten zu versuchen. Die erstrebte Vollstdndig-
keit konnte infolge der zeitbedingten Schwierigkeiten
in der Beschaffung der Literatur (insbesondere auch
ilterer, bisher z.T. nicht ausreichend beriicksichtigter)
zwar noch nicht erreicht werden; bei dem erwdhnien
Fehlen einer neuderen deutschen Darstellung scheint
es trotzdem zweckmiBig, das Ergebnis zu verdffent-
lichen.

Im Anscnluff an KOrNIcKE, ORLOV u. a. fasse ich
alle Saatgersten in einer einzigen Art zusammen, die
Hordeum vulgare L. sensu lato heiflen mul3; der Name
H. sativum JESSEN ist eine unberechtigte iiberflissige
Neubildung. Die morphologischen Varietdten zeigen
in ihren Merkmalen netzférmige Verkniipfung, d.h.
jede Varietit unterscheidet sich von mehreren anderen
nur in.einem, aber jeweils in einem anderen Merkmal.
Es sind daher viele verschiedehe Gruppenbildungen
(bzw. Aufteilungen in Arten) moglich; alle diese



